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1. TlosicuutenpHas 3amucka

IIporpamma mno npeaMery «XHMHS»  COCTaBiI€HAa B
cooTBeTcTBUU ¢ DenepanbHbIM TOCYJAPCTBEHHBIM CTaHIAPTOM
OCHOBHOTO obmero oOpaszoBanus ([Ipukaz MmuHHCTEpCTBA
obpaszoBanus u Hayku Poccuiickoii ®denepanuu ot «17» nexadps
2010r. Nol897 «O06 YTBEPKICHUU benepanbHOTO
rOCy/IapCTBEHHOrO0  00pa30BaTEIbHOTO  CTaHJApTa OCHOBHOTO
obmiero obpazoBaHus»); TPEOOBAHUSMU K PE3yJIbTaTaM OCBOCHHS
OCHOBHOIl ~ 00pa3oBaTelbHOM  NIPOrpaMMbl; C  OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHONW MPOrpaMMON OCHOBHOTO OOMIEro 0Opa3oBaHHA
MYHUIIUTIAJIBHOTO OIOIKETHOTO 0011e00pa30BaTEILHOTO
YUPEKICHUS ropoja HoBocubupcka «Cpennsist
oOmieoOpazoBarenbHas mmikona Nel53»; ¢ yuerom aBTOPCKOM
yueOHnoit mporpammel O.C.I'abpuensa «[Iporpamma OCHOBHOTO
obmero obOpazoBanus. Xumusa. 8-9 kmacce». M.: Jlpoda, 2014;
(Proc).

Jannas paboyasi mporpamma OpHEHTHPOBAaHA HA UCTIOJIb30BAaHUE
Y4eOHHMKOB 1O XHMHU U Y4eOHO-METOJMYECKHX IOCOOMIA,
CO3JaHHBIX  KOJUIEKTUBOM  aBTOPOB  IOJl  PYKOBOJCTBOM
O.C.I'apuensna. Y4eOHUKH JaHHOM JIMHUU TPOILUIH JKCIEPTHU3Y,
BKJItOUeHbl B DenepanbHblil epeyeHb U 00eCeunBal0T OCBOEHUE
00pa3oBaTeNbHONW MPOrPpaMMbl OCHOBHOTO O0IIEr0 00pa30BaHMsL.

PaGouass mporpamma OCHOBHOTO OOIIero 0O0pa3oBaHUS 110
XMMHH COCTaBJieHa Ha oCHOBe DenepanbHOT0 rocyaapcTBEHHOTO
00pa3zoBaTeNbHOrO CTaHIapTa O00IIero 0Opa30BaHMUs.

OBnageHne oOy4arOIIMMUCS CUCTEMON XUMHYECKUX 3HaHUM,
YMEHUH W HaBBHIKOB HEOOXOAWMO B IIOBCEIHEBHOW JKWU3HU JUIS
Oe30macHOro oOpalieHus ¢ BeIIeCTBAaMM, MaTepHajaMu |
XUMHYECKHMH IpOoIeccaMH. JTO MOMOTaeT yCIEeUTHOMY U3YYEHHIO
CMEXHBIX JUCLHHUIUIMH U CIIOCOOCTBYET MPOJOJIKEHUIO 00yUeHUS B
CHUCTEME CPEIHEro Npo(eccuOHANIbHOIO U BhICIIEr0 00pa3oBaHUS.
HemanoBaxkHyo pojib CHUCTEeMa XUMHUYECKHUX 3HAHUN HTpaeT B
COBPEMEHHOM OOIIECTBE, TaK KaKk XUMHSI ¥ XHMHYECKHE
TEXHOJOTMM (B TOM uyucie OWO- W  HAHOTEXHOJOTHH)
IPEBPALIAOTCs B PEBOIIOIMOHHYIO TPOU3BOAUTEIBHYIO CUITY.

B coorBerctBum ¢ denepasbHBIM  TOCYAAPCTBEHHBIM
00pa3zoBaTeNbHBIM CTAaHAAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro 0O0pa3oBaHUs
2NIAGHBIMU  YeNAMU TIKOJIBHOTO XHMHYECKOTO O0O0Opa3oBaHHS
SBIISIOTCS:



*¢popmuposanuey 00y4aromuxcs CUCTEMbl XMMUYECKUX 3HAaHUN
KaK KOMITOHCHTAa CCTCCTBCHHOHAYYHBIX 3HaHHfI;

*pazeumue JUYHOCTU OOYYAIOUIMXCS, U HWHTEIUIEKTYaJIbHBIX
HPAaBCTBEHHBIX  KadyecTB, (OPMHUPOBAHHE T'yMAaHHUCTUYECKOTO
OTHOLIEHUsI K  OKpYXawolleMy MHPY M  3KOJIOTHYECKU
1[EJIECO00PA3HOTO OBEACHUS B HEM;

*noHUMaHue o0yyaromuMucs XUMHUU Kak
POM3BOIUTEILHONCHIIBI O0IIeCTBA U KaK BO3MOXHOH o00iacTu
Oyay1ei npodeccuoHanbHOM 1eATeNbHOCTH;

*pazeumue MBIIUIEHUST OOYyYaroIMXCsl TOCPEICTBOM TaKUX
MIO3HABATENBHBIX YYEOHBIX ICHCTBHIA, KaK YMEHUE (POPMYIUPOBATH
npobjaeMy M TUIOTe3y, CTaBUTh LEAM U 33Jaud, CTPOUTH IUIAHBI
JOCTH>KEHMS LIEJIEW M pElIeHUs IIOCTABJICHHBIX 3aJa4, OIPEAEIATh
[OHATHUSA, OIPAHUYMBATL UX, OINMCBIBATH, XAPAaKTEPHU30BaThb H
CpaBHUBATB;

*NOHUMAHUE B3aUMOCBA3M TEOPUM M IPAKTUKH, YMCHHUE
IIPOBOAMTH XMMHMYECKHH DKCIEPUMEHT M HAa €ro OCHOBE JejaTh
BBIBOJIbI M YMO3AKJIFOUCHHS.

Jns mocTmkeHus STHUX Leled B Kypce XHMHHM Ha CTYIEHU
OCHOBHOTO 00I11eT0 00pa30BaHUs PEUIAIOTCS CIEAYIONIUE 3a0auu.

—  Qopmupyromes  3HAHUA OCHO8 XUMUYECKOU HAYKU —
OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHITHH, XUMHYECKHX 3aKOHOB U TEOPHii,
BBIpa)KeHHBIX HOCpeI[CTBOM XUMHUYECKOI'O A3bIKAa,

— pazeusaiomcs ymeHus HaOMIOAATh U OOBICHITh XUMHUECKUE
SBJICHUS, IPOUCXOASIIUE B IPUPOJIE, TAOOPATOPHBIX YCIOBUSX,

B OBITY ¥ Ha MPOU3BOJICTBE;

— npuobpemaromcs CHeyudibHvle YMEeHUs U HABbIKU TIO
0e30macHOMYy  OOpallleHUI0 ¢ XUMHUYECKUMHU  BEIIECTBaMH,
MaTepHaiaMH U MPOIEeCCaMU;

— ¢hopmupyemcs cymanucmuieckoe OmMHoOuleHue K Xumuu Kak
MPOU3BOJAUTEIFHOW CHJIe OOIIECTBa, C TIOMOIIBID KOTOPOM
pemaroTcs rodanbHbIe TPOOIEMbI UeTOBEUECTBA;

— ocywecmennemcs unmepayuss XAMAYECKON KapTUHBI MUPa

B €JUHYIO HAyYHYIO KapTHUHY.

2.IInanupyemble pe3yapTaThl OCBOEHUS Kypca



[To 3aBepuieHMu Kypca XUMHUHM Ha 3Taleé OCHOBHOTO OOIIETO
00pa30BaHMs BBITYCKHUKHA OCHOBHOW IIKOJBI JOJDKHBI OBIIAJIETh
CIIEIYIOIIUMHU pPe3yJbTaTaMu:

JIMYHOCTHBIE Pe3yIbTaThI

— 3HaHUe U NOHUMAHUe: OCHOBHBIX HCTOPHUYECKUX COOBITHIA,
CBSI3aHHBIX C Pa3BUTHEM XHMHUH; JOCTI)KEHUI B 00JIACTH XUMHUU U
KYJIBTYPHBIX TPAJAULIUNA CBOEH CTpaHbl (B TOM YHCII€ HAyYHBIX); 00-
IMIEMUPOBBIX  JIOCTHXKEHMH B  00JacTH XMMHH; OCHOBHBIX
IPUHIIMIIOB WIPAaBWJI OTHOUICHHS] K HPHUPOJIEC; OCHOB 3J0POBOTO
o0pa3a XKHM3HH U 3/0pOBbECOCPErarommx TEXHOJIOTHHA; MpaBUII
MOBE/ICHUS B  YPE3BbIYAWHBIX  CHUTYaIUsX, CBSI3aHHBIX C
BO3/JICHCTBHEM  pPA3IMYHBIX  BEUIECTB; OCHOBHBIX TMpaB M
o0s3aHHOCTEN TrpakgaHuHa (B TOM 4ucie oOydaromerocs),
CBSI3aHHBIX C JIMYHOCTHBIM, IPOPECCHOHATHHBIM

U JKU3HEHHBIM CaMOOTPEEIIEHUEM; COLIMaTbHON 3HAYUMOCTH
U CoZIepKaHus Mpo(eccHii, CBI3aHHBIX C XUMUEHH;

— Yygcmeo 20pdocmu 3a POCCUUCKYI0O XMMHUYECKYI0 HAYKy U
JOCTUKEHUS YUEHBIX; YBOKEHUE U MPUHATUE TOCTHKEHUN XUMUH,
1000Bb U OEpekHOE OTHOIICHHWE K MPUPOAE; YBAKEHUE U y4eT
MHEHUH OKpYXaloIlUX K JIMYHBIM JOCTHXKEHUSAM B H3yYEHUHU
XUMUH;

— npusHaHue 1EHHOCTH COOCTBEHHOTO 37I0POBbS U 3/10pOBbS
OKPYKaIOMIMX JIFOJIeH; HEOOXOIMMOCTH CaMOBBIPAKEHHS, CaMOpea-
JU3alMHU, COLMATILHOTO PU3HAHMS,

— 0CO3HGHUe CTENEHH TOTOBHOCTH K CAMOCTOSITEIBHBIM IIO-
CTYIIKaM M JIeMCTBUSAM, OTBETCTBEHHOCTH 3a UX PE3YJIbTaThl;

— nposeienue 9KOJIOTHYECKOT'O CO3HaHMH,
I[O6pO)KCJ'IaTCJ'H:HOCTI/I, JOBCpHA MW BHUMATCIBHOCTU K JIKOAAM,
TOTOBHOCTH K COTPYAHUYECTBY, HMHHUIIUATHBbI n

T0003HATENTPHOCTH B HM3YyYEHUM  BEMIECTB M IPOIIECCOB;
yOeXAeHHOCTH B HEOOXOJWMOCTH pPa3yMHOTO HCHOJIb30BaHUS
JIOCTMKEHUN HAYKU U TEXHOJIOTUI;

— YMeHue YCTAHABIMBATh CBSA3U MEXAY IEIbI0 H3YyYECHHS
XUMUUA M TE€M, JIsI 4ero 3TO HYKHO; CTPOUTh KXU3HEHHBIE U
npoeCCHOHANIbHBIE TUTAHBI C YYETOM YCHENTHOCTH W3y4YeHUS
XUMHUH U COOCTBEHHBIX IPUOPUTETOB.

MeranpeameTHble pe3yiabTaThl



—  UCNONb306aHUe PA3TUYHBIX HMCTOYHUKOB XHMHYECKON
uHpOpMalLlMK; TONy4YeHHEe Takoil wuHpOpMaIMM, €€ aHalu3,
HNOATOTOBKA HA OCHOBE OJTOr0 aHanmM3a HWH()OPMAIMOHHOTO
IPOIYKTA U €ro MPe3eHTaIuS;

— npumeHeHue OCHOBHBIX METOJOB TO3HaHMS (HAOIIOICHWS,
HKCIEPUMEHTA, MOJCIMPOBAHMS, U3MEPEHUS U T. [I.) ISl U3yUCHHS
XMUMHYECKUX OOBEKTOB;

— UCnonb306anHue OCHOBHBIX JIOTHUECKHUX Olepaluii (aHanu3a,
CHHTE3a, CpaBHEHHUS, 00001eHus, JI0Ka3aTeJbCTRA,
CHUCTEMaTH3alluy, KJIacCHPHUKAIMU W Jp.) TPH HU3YYCHUHU
XHUMHYECKUX OOBEKTOB;

—  @opmynuposanue BBIBOAOB M  YMO3AKIIOUCHHUH U3
HaOIOICHNI U M3yYEHHBIX XUMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH;

— NpOcCHO3UpO6aHue CBOWCTB BEIIECTB HA OCHOBE 3HAHUS
MXCOCTaBa M CTPOCHUS, a TAK)KE YCTAHOBJICHUS aHAJIOTHUH;

— @opmynuposanue WACH, TUMOTE3 U IIyTeH NPOBEPKH HX
UCTUHHOCTH;

— onpedenenue NeNel M 3aa4 y4eOHOW M MCCIIEI0BATEIbCKON
NEeSITETLHOCTH U IYTeH UX JOCTH)KEHUS;

— packpvimue TPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3eH  MEXay
COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOWCTBAMH, TIPUMEHEHNEM, HAaXOXKICHHEM
B IIPU-POJIE U MOJTyYeHUEM BaXKHEHIINX XMMHYECKHX BEIECTB;

— apeymeHmayus COOCTBEHHON MO3UINH U €€ KOPPEKTHPOBKA B
X0/JIe TUCKYCCHH [0 MaTepuallaM XUMHUUECKOTO COJIePKaHMSL.

[IpeameTHbIE pE3yAbTATHI
B nosnasamenvnoii cghepe

— XUMUYECKON CHUMBOJIMKH: 3HAKOB XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB,
bopMyNT XHMHUYECKUX BEIIECTB, ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIUi;

— BOKHEUIIUX XUMUYECKUX MOHATHI: BEIIECTBO, XMMUYECKUI
3JIEMEHT, AaTOM, MOJIEKYyJla, OTHOCUTEIbHbIE AaTOMHAas W
MOJIEKYJIIpHAsE MacChl, MOH, KaTHOH, aHWOH, XMMHUYECKas CBS3b,
3JIEKTPO-OTPUIATENBHOCTh, BAJIEHTHOCTh, CTENEHb OKHUCJICHHUS,
MOJIb, MOJIApHAs  Macca, MOJIAPHBIH  00BEM, PacTBOPHI,
AIEKTPOIUTHI u HE3JIEKTPOJIUTHI, ANEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOLMAIMS, OKHUCIHUTEIb W BOCCTAHOBHUTENb, OKHCJIEHUE H
BOCCTaHOBJICHHE, TEIJIOBOM 3((eKT peakuuu, OCHOBHBIE THUIIBI
pEaKUUil B HEOPTAaHUYECKOU XUMUH;



— (GOpMYIMPOBOK OCHOBHBIX 33aKOHOB M TEOPHH XHMHUU:
ATOMHOMOJIEKYJIIDHOTO  YYEHMsI; 3aKOHOB COXPAHEHHMS MacChl
BEUICCTB,  IIOCTOSIHCTBA ~ COCTaBa  BEIIECTB,  ABOraapo;
IIepuomnueckoro 3akona JI. M. MenneneeBa; TeOpuu CTPOCHHUS
aToMa W y4YyeHMs O  CTPOCHMM  BCIECTBA;  TEOPHUH
IEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALMM W YYEHHd O XHUMHUYECKOU
peaxKuuu.

Ymenue nasvieams:

— XMUMHMYECKHUE HJIEMEHTBHI;

— COEMHEHHUs U3YYEHHBIX KJIaCCOB HEOPIaHMYECKUX BEILECTB;

— OpraHuyYecKHe BelecTBa 10 UX (opMyJsie: METaH, 3TaH, ITU-
JICH, alEeTUJICH, METaHOJ, 3TAHOJ, INIMLEPUH, YKCYCHas KHUCIOTa,
[JIFOKO3a, caxapo3sa.

ObvscHenue:

— (UBUYECKOTO CMBICIA aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMeEpa
XUMHYECKOTO DJJIEMEHTa, HOMEpPOB TPYNIbl H Mepuoja B
ITepuonnueckont cucreme /. 1. MenaeneeBa, K KOTOPbIM 3JIEMEHT
MPUHAJICIKUT;

— 3aKOHOMEPHOCTEH HW3MEHEHUs CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB
JJIEMEHTOB B TpENeNax MalbIX MEePHOJ0B M A TPy, a Takke
CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMHU BBICIINX OKCHUJIOB U THIAPOKCUJIOB;

— CYUIHOCTH MPOLECCa IEKTPOTUTUYECKON JUCCOLUALNH U
peakIii HFOHHOTO OOMEHa.

Ymenue xapaxmepuszosamo:

— XUMHUYECKHE DJJIEMEHTHl (OT BOJOpOJa JO KalbIHs) Ha
OCHOBE WX moJioxkeHus: B llepronnueckol cucTeMe XHUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB

. W. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEHN CTPOEHUS UX aTOMOB;

— B3aUMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB;

— XHMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB (OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUH, aM(pOTEPHBIX COETUHEHUN
U coyeit).

Onpeodenenue:

— cocTaBa BeIecTB 1o ux popmynawm;



— BaJICHTHOCTM W CTCIICHM OKHCJICHHS DJJCMCHTOB B
COCIMHCHHU;

— BHJOB XMMHYECKOM CBSA3HU B COCAUHCHUSIX;

— THUIOB KPUCTALTMYECKUX PEIIETOK TBEPBIX BEUIECTB;

— MPUHAJICKHOCTU BEIIECTB K OMPEACIICHHOMY KJIAcCy COe/I-
HCHHI;

— TUIIOB XUMUYECKUX PEAKIIU;

— BO3MOXHOCTH IPOTEKAHUS PEaKIMii MIOHHOTO OOMEHa.
Cocmaenenue:

— CXEM CTPOCHHS aTOMOB NEepBbIX 20 3JIEMEHTOB
Ilepuoanueckoii cucremsl [. 1. Menneneena;

— (opmysT HeOpraHUYECKNX COCTMHEHUHN H3y4EeHHBIX KIIaCCOB;

— YpPaBHEHHUM XUMHUYECKUX PEAKLIUM.

be3zonacnoe obpawenue ¢ XUMIUYECKOHN TIOCYI0HN |
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

Ilposedenue xumuuecko2o IKCnepumMenma.

— TMOATBEPXKJAKIIET0 XUMHUYECKHE CBOWCTBA H3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

— TOJTBEPKAAIOIIETO XUMHYECKUNA COCTaB HEOPTaHHUYECKUX
COCJIMHEHU;

— T0 TONYyYEHUIO, COOUPAHWUIO ©  PACIO3HABAHUIO
ra3o00pa3HbIX BeUIeCTB (KUCIOPO/Ia, BOAOPOA, YIIEKUCIOTO rasa,
aMMuaKa);

— TIO0 ONpEeNeNeHUI0 XJIOpUI-, Cynb(ar-, KapOOHAT-MOHOB U
MOHA aMMOHHMS C TIOMOIIBI0 KAYECTBEHHBIX PEAKIIUM.

Buviuucnenue:

— MAaccoBOM JOJIM XHWMHUYECKOTO »dJIEMEHTa Mo Qopmylie
COCIMHCHMS,

— MacCOBOM JIOJTM BEIIECTBA B PACTBOPE;

— MAacChl OCHOBHOT'O BEIIECTBA 110 M3BECTHOM MAacCOBOH J0JIC
puMecen;

— 00BEMHOI JOJIM KOMIIOHEHTA ra30BOI CMECH;

— KOJIMYEeCTBa BeEIIeCTBAa, 0o0beMa WM MAacChl BEIIECTBA II0
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, OOBEMY WJIM Macce pearecHTOB WU
MIPOJTYKTOB PEAKIIUH.

Hcnonvzosanue npuobpemeHubixX 3HAHUU U YMEHUI 8
NPaKmMu4ecKol 0esimenibHOCMU U NOBCEOHEBHOU HCUZHU.

— Ju1st 6e30macHOro OOpaIIeHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepUaTaMu



B MOBCEIHEBHOM >KM3HU U TPAMOTHOT'O OKa3aHUs MEPBOil
IMOMOIIH MPH OKOTax KUCJIOTAMU U HICIIOYaMU;

— JUIsl OOBSICHEHUS OTZIEIbHBIX (PAKTOB U MPUPOIHBIX SBIICHUI;

— JUIL KPUTUYECKOH OLEHKH MH(OpPMAIIMK O BEIIECTBAX,
UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY.

B nueHHOCTHO-OpHEeHTAIIMOHHOII cdepe

Ananuz u oyenxa TOCIEACTBUM JUIsl OKpYXarollew cpelsl
OBITOBOM U  IMPOU3BOJCTBEHHOM  NI€ATEIHHOCTH  4EJIOBEKa,
CBSI3aHHOU C MOJIy4YEeHHEM U 1epepaboTKON BEIECTB.

B Tpynosoii chepe

Ilposedenue onepayuii ¢ UCTONB30BAaHHEM HArpeBaHUs, OTCTa-
WBaHMs, (UIBTPOBAHUS, BBHIMAPUBAHUS; IOJYYEHUs, COOMpaHHS,
pacro3HaBaHMsI BEIIECTB; U3TOTOBJICHUS MOJIENIEH MOJIEKYIL.

B ciepe Oe3omacHoCTH KHU3HEAESITEIbHOCTH

— Cobniodenue TIpaBUJ  TEXHUKH OE30MACHOCTH  TIPH
MPOBEJICHIUN XUMUYECKOTO YKCIIEPUMEHTA;

— oOKa3aumue TIEPBOW TIOMOINM TIPU OXKOrax, Tope3ax u
XUMHUYECKHX TPAaBMax.

3.Conepxanue yueOHOTO TIpeIMeTa

IIponeneBTHUECKUI KypC
«BBeneHne B XUMHIO»

Xumus Kak 4acTrh ecrecrBo3HaHus. Ilpexmer xumum.
EcrecTBO3HaHME — KOMIUIEKC HAayK O MpUpoje: (pU3UKU, XUMUH,
Oouonorun u reorpaduu. I[lomokuTenbHOE H OTPUIIATEIBHOE
BO3/ICHCTBHUE YEIIOBEKA HA PUPOTY.

[Tpenmer xumuu. Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BEIIECTB KAK UX
WHJIUBUlyalIbHble TIpU3Haku. CBOICTBa BEIIECTB KaK OCHOBAa MX
MIPUMEHEHUS.

Metoabl u3yuyeHHUsi ecTecTBO3HaHMs. HaOmioneHue kax
OCHOBHOM METOJ| IIO3HAHUS OKPYXKAOWEro Mupa. YCIoBuUs
MpOBEACHUS HaAOMOACHHMS. [HWmoTe3a Kak MPEANOJIOKECHHE,



o0BsCHSIONIEE W Mpe/icKa3bIBaroIiee MpOTEKaHue
Ha0JI01aeMOT0 SIBJICHUSL. DKCNEepPUMEHT. Jlaboparopusi.
DOKcriepuMeHT  jabopatopHblii  u  gomamHui.  CrocoOsl
(duKCUpOBaHUS PE3YNBTATOB JKcIepuMeHTa. CTpoeHHe IJIaMEeHH
CBEYH, CYXOT0 rOPIOYEro, CIUPTOBKH.

IIpakTuyeckast padora «3HAKOMCTBO C JaOOpaTOPHBIM
obopynoBanueM. [IpaBuna TexHukH Oe30macHOCTH Tpu paboTe B
XUMUYECKOM KaOuHeTe (11abopaTopun)y.

IIpakTuyeckass padora «HaOmomeHue 3a Topsmieii CBEYOH.
VYerpoiictBo criupToBku. [lpaBuna paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU
IpuOOpaMm».

MoaeaupoBanne. Mogenu Kak aOCTparMpoOBaHHBIE KOIHUH
U3y4aeMbIX 00BEKTOB U mpolieccoB. Mozaenu B pusuke. Mozaenu B
O6uonoruu. buonoruueckue MysDKM.  Mogenu B XUMMH:
MaTepuajgbHble  (MOAEIM  aTOMOB, MOJIEKYJ, KPHCTaJJIOB,
arrmapaTroB M yCTaHOBOK) 1 3HAaKOBbIC (XHMH'—I@CKI/IG 3HaKu,
XUMHYECKHEe (POPMYJIIbl 1 XUMUUECKUE YPAaBHEHHUS).

XumMuyeckasi CUMMBOJIMKA.  XUMHYECKHME  3Haku. Ux
0003HaueHHe, TPOM3HOIICHHE U UWHMOpPMAIUs, KOTOPYIO OHHU
HecyT. Xumuueckue Gopmynsl. X o0o3HaueHHe, MPOU3HOIICHUE
U MHpopMaIus, KOTOpyo OHU HecyT. IHaeKChl U KO3 PUITEHTHI.

XuMus ¥ pu3dNKa. YHUBEPCAJIbHBIM XapaKTep MOJ0KeHHH
MOJICKY/ISIPHO-KHMHEeTHYeCcKOl  Teopuu. IloHATHs  «aTtomy»,
«MOJEKyNa», «HOH». KpHcTaummueckoe COCTOSHHE BEIECTBA.
Kpucramnmmueckue pemerku TBepablx BemecTB. Juddysus.
BpoyHOBCKOE IBH>KEHHE.

XumMuss ¥ (usnka. ArperaTHble COCTOSIHMS BellecTBa.
[lonartue 06 arperaTHOM cocTOsSHMM BemiecTBa. ['azoo0OpasHble,
KUJKUE W TBepible BemlecTBa. Kpucrammmueckue u amopdHbIe
TBepAple BelecTBa. Ou3nyeckue U XUMUYECKUE SBJICHMUS.

Xumusa u reorpagus. I'eonoruyeckoe CTPOCHHUE IIIIAHETHI
3emssi:  sapo, MaHTHs, JuTocdepa. DIEMEHTHBIH  COCTaB



T€OJIOTHYECKMX COCTAaBHBIX YAaCTEH IJIaHETHI. MI/IHepaJ'IBI " I'OPHEBIC
MMopoAasblI. MarmaTu4eckue U OCaJOYHBIe OpraHnu4eCKuc u
HEOPTraHN4YCCKUEC, B TOM YHCJIC U ropfoqne) IMOpPOABI.

Xumust 1 OmoJiorus. XVMMHUYECKHI COCTaB KUBOW KIIETKU:
HEOpraHuyeckue (BoJa U MHHEPAIbHBIE COJM) U OpPraHUYeCcKUe
(Oenkw, KUPBI, YTIEBOAbI, BATAMHHBI) BEIIECTBA.

ITpocThie U CIIOKHBIE BEIIECTBA, UX POJb B KU3HEAECSATEIbHOCTH
OpraHU3MOB.

buonornueckas posb Boabl B xkuBOM Kietke. dorocunres. Poib
xynopopumia B GoTtocunTeze. buojormueckoe 3Haue€HUE KUPOB,
O0enkoB, OS(QUPHBIX Macel, YIJEBOJOB H BHUTAMHUHOB  JUIA
KU3HEEATeNIb-HOCTH OPTaHU3MOB.

KavecTBeHHble peakuum B XuMuHH. [loHsTHe O
KauCCTBCHHBIXPCAKIUAX KaK O PpCaKIuAaAx, BOCHPHUHUMACMBIX
OPraHOJICNITUYECKH C TMOMOINBI0 3pCHUs, CiyXa, OOOHSHHI.
Ananutnueckuit 3¢ dext. Onpenensiemoe BEIIECTBO U PEAKTHUB Ha
Hero. BO3MOXHOCTP HM3MEHEHUS pOJM Ha MPOTHUBOMOJIOKHYIO.
PacmipocTpanenue 3anaxa 0€KOJIOHA, TyXOB WIIH JI€30/I0paHTa KaKk
mporiecc nuddy3un. O6pa3sibet TBEPJIbIX BEILIECTB
KPUCTAIZTMYECKOTO  CTpOeHHs.  Mojenun  KpUCTAJUTMUECKUX
PEIIETOK.

I[eMOHCTpaIII/II/I. Kommexmust Pa3HBIX TCJI U3 OAHOI'O BCHICCTBA

winMaTepuana (Hampumep, cTekia — JjgabopaTopHas IOCYJa).
Komnexkuust paznuusbix Ten win (ortorpaduil Tea U3 anroMUHHUS
JUI WIITIOCTPAIlMM WU «CBOMCTBa — MpUMEHEHHEe». YueOHoe

00opy/i0BaHuE, UCTIOIB3YEMOE MPU U3YYEHUHU (PU3UKU, OMOJIOTHH,
reorpapu ¥ XUMHUHU. OJEKTpoopHas MallMHAa B JCUCTBUH.
['eorpaduyeckue moaenu (raodyc, kapta). buonornueckue monenu
(MyJsKM OpraHOB M CHUCTEM OPraHOB pPAaCTEHHH, >XKUBOTHBIX H
yenoBeka). Ou3nueckue U XMMHUYECKHE MOJIEITH aTOMOB, MOJICKYIT
BEIIECTB M HX KPHUCTAUIMYECKUX pemeTok. OObeMHble U
IIaPOCTEP)KHEBBIE MOJIENIM  BOJBI, YIIIEKUCIOTO W CEPHHUCTOTO
ra3oB, MeTaHa. PacmpocTpaHeHue 3amaxa OJEKOJIOHA, TyXOB WIIH
Jie30/I0panTa Kak mpoiecc aAuddy3un. OO0pasibl TBEPABIX BEIICCTB
KPUCTANTMYECKOTO  CTPOEHUs.  Mojaenu  KpUCTAUTMYECKUX
pemetok. Tpu arperaTHbIX cocTosiHUsA Boxbl. «llepenuBanue»



YIICKUCIOrO0 ra3a B CTakaH HAa YPaBHOBEIICHHBIX BeECax.
Komnnexus kpucta/uinyeckux U aMOp(HbIX BEIIECTB U U3ACTHNA U3
Hux. Komnekuust mMuHepanoB (1a3ypuT, KOPYHJ, XaJbKOIMPHT,
¢roopur, ranut). Komnekus ropHbIX MOpoa (TpaHUT, pa3IudHbIe
(GopMBbl KalbLUTa — MeJ, Mpamop, HU3BecTHsK). Kosuekuus
TOPIOYMX MCKOMaeMbIX (He(Th, KAMEHHBIH yrojib, CIaHLBI, TOPD).
CriuproBast IKCTpakuus XJIOpPOQUIUIa M3 3€JIEHBIX JIUCTHEB.
KauectBennas peakuus Ha kuciopod. KadecTBeHHas peakuusi Ha
yriaeKucnbii ra3. KauecTBeHHas peakuys Ha H3BECTKOBYIO BOLY.

JlabopaTopuble onbiThl. OmnucaHue CBOWCTB KHUCIOPOJA,
YKCYCHOMKUCTOTHI, amoMuHua. CrpoeHue I1iaMeHu (CBeYH,
CIUPTOBKH, CYXO-T0 TOprodero). M3roroeiueHune Mojeneii MoeKyI
XUMHYECKHX  Be-MEeCTB W3  IulacTwiuHa.  HaOmronmenue
OpOYHOBCKOTO  JIBIDKEHUS ~YaCTHYEK YEPHOW TYIIM  TOJ
MHKPOCKOIIOM. I/I3yqu1/Ie I'paHuTa C IMOMOLIbIO YBCIIMYUTCIIBHOT'O
crexina. OOHapyXeHHE JKHpa B CEMEHaxX I[IOJCOIHEYHUKA U
rpeukoro opexa. ObHapyxeHue 3pUpPHBIX Maced B anelbCHHOBOMN
kopke. OOHapyxeHHe Kpaxmaiga W Oenka (KJICHKOBUHBI) B
nuieHnyHo Myke. [IpormyckaHue BBIIBIXaEMOTO BO3JyXa Yepes
M3BECTKOBYIO BOIY.

Matematuka B XUMUHU

OTHocHuTeIbHBIE AaTOMHAasi M MOJIEKYJSIDHASL  MAaccChl.
[ToHATHE00 OTHOCHTEIHLHOM aTOMHON M MOJIEKYJIIPHOM Maccax Ha
OCHOBE BO-JIOpPOAHON eauHMIBL. HaxokaeHue OTHOCHUTEIBHOU
aTOMHOM MacChl XHMHYECKHX »JJeMeHTOB Mo Ttabmmme J[. U.
MenaeneeBa. HaxoxaeHre OTHOCUTENBHON MOJEKYJISPHONM MAacChl
o ¢popMyIie BEmecTBa Kak CYMMbBI OTHOCUTEITFHBIX aTOMHBIX Macce,
COCTaBJISIONINX BEIIECTBO XUMHUUYECKUX IJIEMEHTOB.

MaccoBasi 10Jis1 XHMHYECKOI0 3JJIeMEHTa B  CJIOKHOM
BemecTBe. [IOHATHE O MacCOBOI JI0JIe XMMHUYECKOTO dieMeHTa (W)
B CIIO)KHOM BeILIeCTBE W €€ pacueT 1o (opMmyse BeleCcTBa.
Haxoxnaenue ¢popMynsl BelecTBa o0 3HaYEHUSIM MacCOBBIX J0JIEH
00pa3yloIMX €ero 3JeMeHTOB.UHCThle BellecTBAa W CMECH.
[ToHsATHE O UNCTOM BELIECTBE U O CMECH.



Cmecu razoo0pasHbie (BO3AYX, NPUPOAHBIA Ta3), >KHUIAKUE
(He(Th) U TBepabIe (TOPHBIE OPOABI, KyTrHapHBIE cMecu 1 CMC).
CMmecH roMOreHHbIe U FeTePOreHHBIE.

O0beMHasT 70Js KOMIIOHEHTAa Tra3oBoii cMmecH. [loHsatue
0000beMHOM mosie (¢) KommoHeHTa ra3oBoil cmecu. Cocras
BO3JlyXa W MPHUPOAHOTO ra3a. Pacuer o6beMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM
CMECH 110 €T0 00BEMHOM J10JIe U HA00O0POT.

MaccoBass gonss BemectBa B pactBope. Ilonsatue o
MaccoBoigone BemectBa (W) B pacTtBope. PactBopurens u
pacTBOpeHHOE BellecTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOIO BEILIECTBA
[0 Macce pacTBOPa B MAacCOBOM J0Jie PAaCTBOPEHHOI'0 BELIECTBA U
JpYTU€ pacueThl ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM 3TUX MOHATHUI.

IIpakTnyeckas padora «lIpuroroBienue pactBopa cC
3aJJaHHON MaccoOBOH J10JIeil paCTBOPEHHOI'O BEILECTBAY.

MaccoBass gojsi npumeceil. Ilonsitme o yucToM BeniecTBe
unpumecu. MaccoBasi nons npumecu (W) B oOpasiie HCXOIHOTO
BemecTBa. OcHOBHOE BemiecTBO. Pacuer Macchl OCHOBHOTO
BEILIECTBA M0 Macce BEIIECTBA, COJEPHKAILETO OINpPEAEICHHYIO
MacCOBYIO JIOJIO TIPUMECEH, U APYTUE PacueThl C UCIIOJIH30BAHUEM
3TUX TOHATHUH.

JemoncTpanuu. Munepansl. Komneknuu paszavyHbIX BHUIOB
MpaMmopa U U3Aeauil (WIn WutocTpauuil n3nenuii) u3 Hero. Cmechb
pPEYHOr0 U caxapHOro necka u ux pasznaenenue. Komnekus nedtu u
HedTenpoaykToB. Kosmneknusi OBITOBBIX cMmeceil (KyJIHMHapHBIX
cmecei, CMC, mamnyHel, HanmuTkoB U Ap.). Jlumarpamma
00beMHOTO cocTaBa Bo3nyxa. JlmarpamMmma OOBEMHOTO COCTaBa
IPUPOIHOTO rasa.

OO0pa3ibl BEIECTB U MaTEPHANIOB, COIEPXKAILUX ONPEAEICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEM.

JlabopaTopuble omnbIThbl. M3ydueHue cocraBa OBITOBBIX
KYJUHAPHBIX M XO3SIMCTBEHHBIX CMECEil Mo ATUKeTKaMm. M3ydeHue
COCTaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX M (papMalleBTUUECKUX IPENapaTos,



COAEPKAIIMX ONPENCICHHYIO O MPUMECEH MO MX ITHKETKAM.
SIBnenus, NIpoucXoAsIIie ¢ BEIeCTBAMU

Pazgenenune cmeceii. [loHsTre 0 pa3nesieHUU CMECEN U OUUCTKE
BenlecTB. HekoTopsie mpocrteiime crnocoObl pa3/ieleHus] cMecei:
IIPOCEUBAHUE, PA3/EICHUE CMECEl IOpPOIIKOB JKEJIe3a U CEpbI,
OTCTaWBaHUe, JEKaHTaIus, LEHTpUdyrupoBaHue, pazleleHHUE C
IIOMOIIIBIO ILCJIHTCJILHOﬁ BOPOHKH.

®uabTpoBanue. PuiabTpoBaHHE B JadOpaTropuu, OBITY H
HarpousBo/cTBe. [lonsTre o punbTpare.

Ancopoumsi. Ilonstue 00 amcopObumm u  ajcopOeHTax.
AKTHBUpPOBAaHHBIM Yrojb Kak BaXHEHIIMH aacopOeHT, ero
UCIIONIb30BaHuE B OBITY, HA MMPOU3BOJICTBE U B BOCHHOM JIETIC.

Juerniisiuuda.  J[uctwisinMs Kak — OpOLIECC  BBIACIICHHUS
BelecTBa U3 KUIKON cMmecu. JlUMCTUIIIMpOBaHHAsT BOJA M 00JIacTH
€€ MPUMEHEHUS.

Kpucranauzanuus winm BbinapuBanue. Kpucramumszamus u
BBIIapUBaHUE B JJabopaTopuu (KpHcTaIu3aTopbl U (appopoBsie
YJam-Ku IS BeIMapuBaHus) W npupoxpe. Ileperonka HedTH.
Hedrenponykrsl. @pakiinoHHas MeperoHKa *HUIKOr0 BO3IyXa.

IIpakTyeckas padora «O4ncTKa NOBApEHHOMN COIMY.

Xumuyeckue peakuuu. [loHATHE O XMMUYECKOW peakuu
KaKIpolecce MPEeBpalleHrs] OJHUX BEIIECTB B JpPyrue. Y CIOBUSA
TEUEHHMS U MPEKPALLCHUS XUMUUECKUX PEAKIUH.

IIpu3Haku XMMHYeCKUX peakumid. [IpusHaku XuMu4eckux pe-
aKIMil: M3MEHEHHME IIBETa, BBINAJECHUE OCaJKa, PACTBOPEHHE
IIOJIYYEHHOTI'0 OCaJKa, BBICICHUE ra3a.

JemoncTpauuu. Pa3nenenue cMecu OPOILIKOB CEPBI U JKeEJe3a.
Pa3nenenne cmecu MOpoOIIKOB cepbl M Iecka. Paznenenue cmecu
BOJIbl M PACTUTEJIHLHOTO Macja ¢ MOMOUIBIO JAEIUTEIbHON BOPOHKH.
IenTpudyrupoBanue. DuUIbTpOBaHUE. Komnekuust



peCIUpaTOpHBIX MAacoOK M MapJieBbIX IMOBSA30K. AJCOpOLIMOHHBIE
CBOMCTBa aKTUBMPOBAaHHOTO yrisl. CHIIMKareiab U €ro NpUMEHEHUe
B ObITy M JIerkod IpoMbllUIeHHOCTH. [IpoTtuBora3 u ero
ycTpoicTBo. IlomydeHue IUCTUIUIMPOBAHHOM BOJBI C IIOMOILBIO
71a00paTOPHOM YCTAaHOBKH JUIsl IEPETOHKHU XKHUAKOCTel. Paznenenue
CMecH TMepMaHraHata M  JUXpoMaTra Kajlusi  CIocoOOM
kpuctammzanuu.  Komnekuus «Hedpte u  HedrenpomykTs».
B3anMopnencTere IMOPOILIKOB JKejle3a W CEepbl IIPM HArpeBaHMM.
[TosydyeHue yrIeKucIOro rasa B3aMMOACUCTBHMEM Mpamopa ¢
KHCJIOTOH U OOHApYXEHHE €ero C MOMOIIBI0O M3BECTKOBOH BOJBI.
Kartanutnueckoe pa3ioxeHue Nepokcuaa BoAOpoaa (KaTalinu3aTtop
— nuokcu maprasua). @epMeHTaTUBHOE pa3IoKEHUE MEPOKCHIa
BOZOPOJA C MOMOIIBIO KaTayas3bl. KHCIOTHBIN OrHETYIIUTENb, €T0
YCTPOMCTBO W TNPUHLMN JA€UCTBUS. Peakius HeWTpain3anuu
OKpaIlleHHOro (eHon(TalenHoM pacTBOpa ILENOYHM KHUCIOTOM.
B3anmopeiicTBue pactBopa IepMaHraHara M AUXpoMmaTra Kallds C
pacTBOPOM CyIb(pUTA HATPUSI.

ITonyyenue ocanka ruapoxkcuga menu (1) wnm ruapokcuna
xkenesza (II) peaxmuelr obmena. PacTBopeHHe MOTyYEHHBIX
OCaJKOB  THUIPOKCHIOB  MeTauioB  Kucioroil. Ilomyuenume
YIJIEKUCIIOTrO ra3a B3auMOJIEHCTBUEM pacTBOpa KapOoHaTa HaTpus
C KHCIIOTOM.

JlabopaTopHsblie onbIThl. PazeneHne cMecu cyxoro MoJjioka u
peuHoro mnecka. M3roroBnenue ¢unbTpa H3 (QUIBTPOBAIBHON
Oymarn wunm OyMaxHOM canderku. M3rotoeneHue MapieBbIX
IMMOBA30OK KaK CpcacCTBa HHI[HBHJIyaHI)HOﬁ 3alUTBI B IICPUOJ
snuAeMHH  rpunma. M3ydeHwe coctaBa U NPUMEHEHMS
CUHTCTUYCCKUX MOIOIIHX CPEACTB, COACPIKAIINX SH3UMBI.

Pacckasel mo xumun

Paccka3sl 00 YyueHbIX. Bblgaromuecs pycckue —ydeHble-
XUMHUKH: XU3Hb M jAesrensbHocTh M. B. Jlomonocoma, JI. W.
Menneneesa, A. M. bytneposa.

Paccka3bl 00 3jieMeHTax U BellecTBaxX. MeTauisl: aTiOMUHHIMA,
xKeneso, 30i10to. Hemeramnsl: a3or, Bomopoxn. Boma. Xiopun
HaTpusi. KapOoHat kaybius.

Paccka3sl 0 peakuusax. dorocunres. ['openume. Kopposus
METaJIOB.



IIpakTnyeckas padora (momarHui IKCTICPUMEHT)
«BpIpamuBaHue KPUCTAIIIOB COJTH.

IpakTuyeckasi pabora (momanrHuH AKCIICPUMEHT)
«Koppozusameraiinos.

OcHoBHoI Kypc (8-9 ki1acchl)
Beenenue

[Tpenmer xumuu. MeTonbl MO3HAHUS B XMMMM: HaOJIOJIEHUE,
JKCIIEPUMEHT, MOJICTIUPOBAHUE.

Hcrounnku xumudeckoi nHpopMaluy, ee MoiaydeHue, aHaiau3
Y TIPEJCTABIIEHUE €T0 PE3YJIbTATOB.

[lonsaTHE O XHMMHYECKOM DJIeMEeHTe U  (QopMax  ero
CYIIECTBOBaHMSA: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTBIX U CIOXHBIX
BELICCTBAX.

ITpeBpamenus Bemects. OTauuMe XUMUYECKHMX pEaKUUUd OT
¢usnueckux sABieHUH. Poiab XuUMMM B JKM3HM  4YeJIOBEKa.
Xemodpunus u xemopoous.

KpaTtkne cBeneHus W3 HCTOpPUM BO3HMKHOBEHMS U Pa3BUTHSA
XUMHUHU. POJIb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBICHHH XUMHYECKOU
Hayku — pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /[. U.
Menpeneesa.

XrMHYecKasi CHUMBOJMKA. 3HAKM XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB U
IPOUCXOXKICHNE MX Ha3BaHUU. Xumudeckue (opmynsl. MHAEKCH
u KodpuuueHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHass M MOJEKYJspHas
Maccel. [IpoBeneHne pacdyeToB MAacCOBOW JIOM  XHMHYECKOTO
JJIEMEHTA B BEILIECTBE HA OCHOBE €r0 (POPMYIIBI.

Ilepnonnueckas cucrema xuMuudeckux asnemeHros JI. M.
MenieneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U OOJbIINE MEPUOIbI, TPYIIIIBI
u noarpynmnsl. [lepuonuyeckas cucrema Kak CIipaBOYHOE MOCOOHe
JUIS TIOJIyYEHHUSI CBEACHUN O XUMUYECKUX DIIEMEHTAX.

JeMoHcTpanuu. Mojenn pas3iMYHBIX NPOCTBIX M CIOKHBIX
BenlecTB.  Kosutekuusi — CTEKISIHHOM —~ XMMHMUYECKOM  IOCYJBI.
Komneknus MatepuanoB U W3I€IUN U3 HUX HA OCHOBE AJIFOMUHUSA.
B3anmopencrteue MpamMopa ¢ KHCIOTOM U IIOMYTHEHHE
N3BECTKOBOM BOJEI.

JlabopaTopubie omnbiThl. CpaBHEHUE CBOWCTB  TBEPIBIX
KPUCTAJZIMYECKUX BEIIECTB M PacTBOpOB. CpaBHEHHE CKOPOCTH



UCTApeHHUs  BOABI, OJEKOJOHAa M  3TWIOBOIO  CIOUpTAa C
¢GrIBTpOBANIbHOM Oymaru.

ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAaHHMS XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB.
OCHOBHBIE CBEJICHMS O CTPOEHMM aTroMoB. Jloka3arenbcTBa
CJIO)KHOCTU cTpoeHust atoMoB. OnbiTel Pezepdopna. [lnanerapuas
MO/IeJIb CTPOEHUS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAS
aToMHasi Macca. B3auMOCBS3b HOHATHH «IIPOTOH», «HEUTPOH»,
«OTHOCUTEJbHAsI ATOMHAs Maccay.

HN3MeHeHue uwucia IIPOTOHOB B AApC aroMa — 06pa30BaHHe
HOBBIX XUMHWYCCKHUX JICMCHTOB.
HN3MeHeHue 4mcia HCﬁTpOHOB B A4pc aToMa — 06pa30BaHHe

n30TornoB. COBpPEMEHHOE OIPENETICHUE IOHATHS «XUMHUYECKHM
aneMeHT». M30Tombl Kak pasHOBHIHOCTH aTOMOB  OJIHOTO
XUMHYECKOI'0 AJIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTpoeHHE DJJIEKTPOHHBIX YpPOBHEH  aTOMOB
XUMHMUYECKMX  2JEMEHTOB  MaiblXx nepuonos. llomarme o
3aBEpUICHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuognueckas cucremMa xuMudeckux odsemeHtos J[. .
MengeneeBa UM CTPOGHHME  aTOMOB:  (DU3MUECKUH  CMBICI
NOPSIIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpa TIpYIIbl, HOMEpa
nepuoja.

M3MeHeHne uucia 53JEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM
YpOBHE aroMa XHUMHYECKOIO0 JJIeMEHTa —  0o0pa3oBaHueE
HOJIOKHUTEIBHBIX U OTPUIATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaM{ METaJJIOB W HeMmeTauioB. [IpuuMHBI M3MEHEHUs
METAIMYECKUX M HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B IEpUOJaxX U
rpynmnax. OOpa3oBanue OuHapHBIX coeanHeHuil. [lonsaTne 00
HOHHOW  cBsi3u.  Cxembl  00pa3oBaHHsS  MOHHOM  CBS3M.
B3aumoneiicTBue aToOMOB 371eMEHTOB-HEMETAIIIOB MEKY COO0N —
o0Opa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX  MOJEKYJ] THpPOCTBIX  BEIIECTB.
KoBanentHas HemosispHass XUMHUYECKasi CBSA3b. ODJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpPHBIE (HOPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aTroMOB HEMETaNIOB MeXIy coboil —
oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COeTMHEHU I HEMETaJUIOB.
DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTh.  KoBajeHTHasi  MOJiApHas  CBA3b.
[lonaTtne O BaJEHTHOCTH KakKk CBOWCTBE aTOMOB OOpPa30BbIBATH
KOB&JIEHTHbIE  xuMHueckue cBsi3u. CocraBieHue  GopMyn



OWMHApHBIX  COCAMHEHWM TIO  BAJICHTHOCTU.  HaxokmeHwue
BAJIEHTHOCTH 110 (popMysie OMHAPHOTO COCTUHEHUSI.

B3auMopeiicTBue aToOMOB METAUIOB  MEXAy CcoO0ol —
oOpa3oBaHMe  METAIMYECKUX  KpuctamwioB. [lonsitue o
METaAJIMYSCKOM CBSI3H.

JemoncTpauuu. Mojenu aToOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[lepuonuueckass cucrema xumuueckux osnemento . U
MeHnpeneeBa pa3InaHbIX GOpM.

JlabopaTopuble  omnbITbl.  MojenupoBaHue  NpUHIUIA
JNEUCTBUACKAHUPYIOLIETO MUKpPOCKoOma. M3roroBiieHue Mopenei
MOJIEKYJI OMHAPHBIX XUMHUUECKUX COCTUHEHUM.

ITpocTeie BeniecTBa

Ilonoxenne wetaioB W HeMerawioB B llepuopnueckon
cucteme. BakHelmme IpoCTble BeELECTBA-METAIUIBL: IKEIE30,
QTIOMUHMM,  KalblUi, MarHuii, Hatpuil, Kamuid. OOmwme
¢du3nueckue CBOMCTBA METALIOB.

Baxuelilne mnpocTele BelleCTBa-HEMETaIbl, O00pa30BaHHbIE
aToMaMHM KHCJIOpOJa, BOAOPOAA, a30Ta, cepsl, pocdopa, yriepoaa.
Moutekynbl IPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAJIOB: BOJOPO/Ia, KUCIOPOAA,
a3oTa, rasioreHoB. OTHOCUTENIbHAsL MOJIEKYJIIpHAs Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHMIO
HECKOJIbKMX TMPOCTHIX BELIECTB — aJUIOTPONUs. AJIJIOTPOINHbBIE
MoaudHUKaMu Kuciaopoaa, (ocdopa, onoBa. Meramnuueckue u
HEMETAJUIMYEeCKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENBHOCTh
9TOTO MOHATHS.

Yucno Asoraapo. KosmuectBo BemectBa. Moub. MossipHast
Macca. MomspHblii 00beM Tra3000pa3HbIX BemiecTB. KparHbie
€AMHMIIBI W3MEpPEHHUs] KOJIMYEeCTBa BEUIeCTBA — MWJUIMMOJIb U
KMJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS W KUJIOMOJISIPHAs Macchl BEILECTBA,
MUWUTAMOJIIPHBIA M KHJIOMOJISIDHBIH  00BEMBI  ra3000pa3HBIX
BEIIECTB.

PacueTs! ¢ UCIONIB30BAHUEM MOHATUI «KOJIMUYECTBO BELIECTBAY,
«MOJISIpHAsT ~ Macca», «MOJSIPHBIH O00BEM  Ta30B», «UHCIO
ABoraapoy.

JemoncTpanuun. Ilomyuenune o30Ha. OOpasubl Genoro u
ceporoosioBa, 0enoro u kKpacHoro ¢ocgopa. Hekotopsie meTamnsi



¥ HEMETAJUIbl KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Mosib. MoJisspHBI 00beM
ra3o00pa3HbIX BELIECTB.

JlabopaTopHblie onbITbl. O3HAKOMJIEHUE C KOJUIEKIIEN
METAJIJIOB.

O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIINEH HEMETAIIOB.

CoeavHEeHNsT XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB

Crenenp oxucieHus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCICHUS U
BaJICHTHOCTH. OnpeleneHne CTENEeHU OKHUCICHHUS JJIEMEHTOB B
Ounapubix coeauHeHusix. CocraBienue QopMmyn OMHAPHBIX
COEMHEHUH, 00LMii crloco0 X Ha3BaHHM.

buHapHble cOoeIMHEHHS METAUIOB M HEMETAJIOB: OKCHJBbI,
XJIopubl, cyabuabl v np. CocraBieHne Ux Gopmyil.

bunapHble coeAMHEHMS HEMETAJUIOB: OKCHUJBI, JIETy4He
BOJOPOJHBIE COEUHEHMS, UX COCTaB M Ha3BaHus. [IpencraBurenu
OKCHJIOB:  BOJIa, YIVIEKUCIBIM  Ta3, HerameHas W3BECTb.
[TpencraBurenn JETY4HUX BOZOPOJHBIX COCIMHEHUI:
XJIOPOBOAOPOJ U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB U Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHM
B Boze. lIpencraBurenu menoyeil: rUAPOKCUABI HATPUS, KaJIud U
kanpus. [loHsTHEe 00 MHIMKATOPAaX M KaU€CTBEHHBIX PEAKIIHSIX.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3BaHus. Kiaccudukauus KucioT.
[IpencraBuTenu KUCIOT: cepHas, coyigHasd, a3oTHas. IloHstue o
mkane kucaotHoctu (mkane pH).  V3menenwe — oxpacku
UHAUKATOPOB.

Conu Kak NpPOU3BOAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMH. MX cocTtaB u
Ha3BaHus. PactBopumocTh conert B Boue. IlpencraBurenu comnen:
XJIOpUJ HaTpus, KapOoHaT U GocaT KaabIHsl.

AMop(dHBIE 1 KpUCTAUINYECKUE BellecTBA. MeKMOIEKYIIsIpHbIE
B3aMMOZENCTBYS. THUIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTD
CBOICTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTANINYECKUX PEIIETOK.

Yuctele BemectBa M cMecu. IIpumepsl KMIKHX, TBEPABIX H
razoo0pas3Heix cMmeceil. CBOWCTBAa YHCTHIX BEIIECTB U cMeceid. Mx
coctaB. MaccoBasi 1 00beMHas 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCITOJIb30BAHUEM MOHSITHUS «JI0JISI».

JemoncTpamuu. OOpa3ipl OKCHIIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUU U
cosei.Mozen KpUCTAUIMYECKUX PEUICTOK XJIOpUAa HaTpus,



anmasa, okcuna yriepoaa (IV). KuciotHo-1menodnpie HHIUKATOPBI
1 U3BMCHCHUC UX OKPACKHU B PA3JIMYHBIX CpCaax.

YHuBepcanpHbIi HWHIUKATOP M HM3MEHEHHE €ero OKpacku B
pasnnuHbIX cpenax. kana pH.

JlabopaTopubie onbIThbl. O3HAaKOMJIIEHHME C KOJUIEKLHEH
OKCU0B.O3HAKOMIIEHME CO CBOMCTBAMHM aMMHAaKa, BBIJIAHHOTO B
amnyne. KauecTBeHHas peakius Ha yriaekuciblid ra3. OnpeneneHue
pH pactBOopoB KucCiOTBI, wenoyn u Boabl. Omnpenenenue pH
JMMOHHOTO M SI0JIOYHOTO COKOB Ha cpe3e M1010B. O3HaKOMIIEHUE C
KoJulekuuen cone. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEH BEIECTB C
pa3HbIMM THUIIAMHM KPUCTAJUNIMYECKOW pEIIETKH M HM3rOTOBJIEHHE
MoJienell KpUCTAIIIMUeCKuX pemeTok. O3HakomileHHe ¢ 00pa3ioM
TOPHOM IIOPOJBL.

M3MeHeHus, IpOUCXOASIINE C BEILECTBAMU

[TonsTne sBIEHM Kak W3MEHEHUH, MNPOUCXOIAIIUX C
BELIECTBOM.

SBneHMs, CBS3aHHBIE C HM3MEHEHMEM KPHUCTAJUIMYECKOTO
CTPOEHHS BEIIECTBA MPU MTOCTOSHHOM €r0 COCTaBe, — (PU3NYECKUE
apieHus. @Dusnyeckue SBIECHUA B XUMHUM: JUCTUUIALHA,
KpUCTAJIM3alUsl,  BbIIIapUBaHWE U  BO3TOHKA  BEIIECTB,
¢GuIbTpOBaHKUE U LIEHTPU(DYTUPOBAHHE.

SIBneHus, cBsA3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BELIECTBA,
XUMUYeCcKHe peakuuu. IIpu3Hakm ©  yCIOBUS NPOTEKAHMS
XUMUYECKHUX peakiuil. BelaeneHue TeIioTsl U CBETa — peakluu
ropenus. [TonsTHe 00 3K30- U IHAOTEPMUYECKUX PEAKIUAX.

3aKOH COXpPaHEHHsI MAacCChl BEUIECTB. XHMMHUYECKUE YPABHEHUSI.
3HavyeHue MHAEKCOB U Ko3(duumentoB. CocraBieHue ypaBHEHUIH
XUMHYECKHUX PEaKIUM.

Pacuersl 1mo xumuueckuM ypaBHEHMsIM. PemeHue 3amau Ha
HaXO0X/IEHHE KOJMYECTBA, MACChl WM 00BbeMa MPOIYKTa PEeaKIMU
10 KOJINYECTBY, Macce MM 00bEMY HCXOAHOTO BELIECTBA.

PacueTsl ¢ MCIOIB30BaHUEM MOHATHUSA «I0JA», KOTJ1a UCXOJTHOE
BEIIECTBO JAHO B BHJAE pacTBopa C 3aJaHHOM MacCOBOWU
JOJIEPACTBOPEHHOTO BEILECTBA WM COICPKUT OIPEIACICHHYIO
JIOJIO TIPUMECEM.



Peaknuu paznoxenus. [IpencraBieHue o CKOpOCTH XUMHUYECKHUX
peakuui. Karamuzaropel. @PepMeHThl. Peakuum coeauHeHHs.
Karanutuueckue M HeKaTaJIUTHUYECKHUE pEaKUUu, OoOpaTUMbIE U
HeoOpa-TUMbIe peakuuu. Peaknuu 3amenienus. Psii akTHBHOCTH
METaJIOB,  €r0  HCHOJb30BaHUE  JUIsi  HPOTHO3MPOBAHUS
BO3MOYKHOCTH IIPOTEKa-HUS peaKkUUil MexAy MeTallaMd H
KHCJIOTaMH, PEaKLU BBITECHEHHUS! OJHUX METAJIOB M3 PACTBOPOB
UX cojel napyrumu Metauiamu. Peakmum oOmeHa. Peakium
HEWTpanu3aluyu. YCIOBUA NPOTEKaHWS peaknuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHLA.

Tumbel XMMHMYECKMX pEaKkIU{d Ha IPUMEPE CBOWCTB BOJBIL
Peakuus pasnoskeHuss — 2JIEKTposIn3 BOAbl. Peakuuu coennHeHus
— B3aMMOJICHCTBUE BOJABI C OKCHUJIAMU METAJUIOB M HEMETAJUIOB.
VYcnoBue B3aMMOJEHCTBHS OKCHJIOB METAUIOB M HEMETAIIOB C
Bojol. IloHarne «ruppoxkcuasl». Peakuwu 3amenieHus —
B3aUMoOJIeiicTBME BOJbBl C MeTaliaMu. Peaknuu oOmMeHa —
TU/IPOJIN3 BEILECTB.

HNemoncrpanmuu. [lpumepsl  ¢usnyeckux  sABJICHUH:  a)
riaBieHuenapaguHa; 6) BO3rOHKa Mo/1a Wi OCH30MHON KHUCIIOTHI;
B) pacTBOPEHHE OKpAlEHHBIX cojel; T) auddy3us TymImMcThIX
BEIIECTB C TOpALIEH JamMIoO4Kd HakaimMBaHusA. [Ipumepsl
XUMHYECKUX SBIIEHUH: a) TopeHwe wMarHus, ¢ocdopa; ©0)
B3aMMOJICHCTBHE COJISIHOM KHMCIOTBI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B)
nonydyenue ruapokcuna meau (II); r) pacTtBopeHHe MOITy4EHHOTO
THAPOKCUAA B KUCIOTax; A) B3aumopeicteue okcuna menu (1) c
CEpHOI KUCIIOTOW IIPU HarpeBaHUM; €) pa3jiokKEeHHE NepMaHraHaTa
Kaus; JK) Ppas3lIoKeHHE TIEePOKCHAAa BOJOPOAAa C TOMOIIBIO
JIMOKCHa MapraHlla ¥ Kataias3bl KapToQens UM MOPKOBHU;

3) B3aUMOJICHCTBUE Pa30aBICHHBIX KHCJIOT C METAIIAMHU.

JlaGopatopuble onbiTbl. OKHCIEHWE MEIW B IJITAMEHU
CIUPTOBKUMUIIM TOPEJIKH. 3aMEUIEHHE MEAM B PacTBOpPE XJOpUAa
meau (II) xxenezom.

IIpaktukym «IIpocreiiine onepanuu ¢ BELIECTBOM



IpakTuyeckasi padora. [IpaBmia TexHUKH 0€30MMACHOCTH TIPU
pabore B xumuyeckom kabunere. Ilpuembl oOpamieHus c
1ab0paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U HArpeBaTeIbHBIMU MPUOOpaMHU.

IpakTuyeckast padora. HaGmroneHuss 3a W3MEHEHUSMH,
MPOUCXOASIIMMH C TOPSIIEH CBEYOM, U UX OMHCAHHUE (JOMAaLTHUN
JKCTICPUMEHT).

IIpakTnyeckas padora. AHaiu3 NOYBBI U BOABI (JOMAIIHUI
JKCTICPUMEHT).

IIpakTnyeckas padora. [Ipu3sHaku XMMHUECKUX pEaKLUM.

IIpakTuyeckas padora. [lpuroroBneHue pacrBopa caxapa u
OIIpeJIeTIEHNE MAaCCOBOM JI0JIM €T0 B PACTBOPE.

PactBopenue. PactBopsl. CBoCTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB

PactBopenue kak Qusuko-xumuueckuii mporecc. [lonsrue o
ruaparax W Kpucrauioruyaparax. PactBopumocts. Kpussbie
pacTBOPUMOCTH KakK MOJEIb 3aBUCUMOCTH  pPacTBOPUMOCTH
TBEPBIX BEILIECTB oT TEMIIepaTyphl. Hacepiuennsie,
HEHACBIIICHHBIE U MEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB
JUISL IPUPOABI U CENIBCKOTO XO35MCTBA.

[TonsTHEe 00 BIEKTPONUTHUECKONW AUCCOLUALMH. DIIEKTPOIUTHI
WU HENIEKTPOJIUTHL. MexaHu3M JIucCOLUanui JJIEKTPOJIUTOB C
pa3IM4YHBIM XapakTepoM CBsA3H. CTeneHb JIEKTPOIUTHYECKON
nuccoranui. CUIIbHBIE U CJIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OcHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPUH AIEKTPOIUTUYECKON
muccouuanuu. VoHHble ypaBHeHHS peakiuid. Peaknum oOmeHa,
UyIMe 10 KOHIIA.

Knaccudukaiys nOHOB U X CBOICTBA.

Kucnorel, ux xnaccudukamus. Juccoruanus KHCIOT M HX
CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOJIUTUYECKOW JAMCCOLUALINH.
MonekynsapHble 1 MOHHBIE YpaBHEHUs peakuuil. BzanmoneiictBue
KHCIIOT € MeTaUlaMHU. OJIEKTPOXUMHUYECKUU pAJl HANPSKEHUN
METAJIOB. B3anmMmoaeicTBUE KHUCIOT C OKCHIAMU METaJUIOB.
B3aumopeiictBue  KHCIOT €  OCHOBaHMSIMU —  peaKIus
HEUTpaTU3allUH. B3anmoneiictBue  KHCIOT € COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JJISI XapaKTEPUCTUKU
XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.



OcHoBaHusl, ux Kiaccudukanus. J{uccoruans OCHOBaHUN U UX
CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU DJIIEKTPOJUTUYECKON JIUCCOLUALIMM.
BzaumMopeiicTBre 0cHOBaHUl ¢ colsAMH. Mcrmosip30BaHue TaOIULBI
pacTBOPUMOCTH  JUISl  XapaKTEPUCTHKUM XHUMHYECKUX CBOMCTB
ocHOBaHUH. B3aumonelcTBue mieiouyeil ¢ OKCHIaMU HEMETAJIJIOB.

Conu, WX JuccoIMalds W CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JHUccouranuu. B3ammoneincTsue coyier ¢
MeTaJulaMH, OCOOEHHOCTH ITHUX peakuuid. B3ammonaeicTBue cosei
¢ comsmu. Hcnonp3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XUMHU-YECKUX CBOHCTB COJICH.

O06o006menne cBeeHuil 00 OKCHIax, X Kiaccu(huKauu u
CBOMCTBaAx.

['enetndeckue psapl MeTauia ¥ HeMmeraiuia. [ eHeTwdeckas
CBSI3b MEXKIY KJIAaCCAMH HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIUH.

Onpenenenue  CTENEHEW  OKUCIEHUA  JUIS  DIIEMEHTOB,
o0Opa3ylomux BeleCTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu HOHHOTO
oOMeHa U OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE  PEAKLUH.
OxucauTeNnb ¥ BOCCTAaHO-BUTENb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBiieHHe ypaBHEHHH OKHCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaxIuii METOJI0M AJIEKTPOHHOTO OaiaHca.

CBolicTBa IPOCTBIX BEUIECTB — METAJJIOB M HEMETAJIOB,
KHCIIOT W COJIEM B CBET€ OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakuuii.

JemoncTpanuu. lcnelTaHue BEmIECTB M HUX PacTBOPOB Ha
3JIEKTPONPOBOIHOCTb. 3aBHCHMOCTh AIIEKTPONPOBOTHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTBl OT KOHLEHTpaluu. J[BUJKEHHE OKpPAIIECHHBIX
MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MoJie. B3aumoeiicTBue IMHKA C CEpOoH,
colstHOM  kucnotoi, xmopuaom weau (II). Topenme wmaruwms.
BzaumopeiicTBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOTHOM BOIBI.

JlaGopaTtopHble onbIThbl. B3anmoaeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIA
HaTpus W HUTpata cepebpa. [lomyueHue HepacTBOPUMOTO
THAPOKCHAA W B3aUMOJEWCTBHE  €ro €  KHUCJIOTaMHU.



BzauMoneiicTBe KHCIOT C¢ OCHOBaHHMSIMH. B3aumoneiicTBue
KHCJIOT C OKCHUJAaMH METalaoB. B3anmMoaeHcTBHE KHCIOT C
MeTajutaMu. B3anMoaeicTBre KUCIIOT C COJISIMH.

BiauMmogeiictBue mieaoue ¢ KHCIOTaMH. BzaumojeicTBhe
MIEJIOYEH ¢ OKCHUIaMHU HeMeTauia. B3anMoaelcTBHE IIeJIoueil ¢
cossamu. [lonmydeHne M CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHHM.
BzanmopeiicTBre OCHOBHBIX OKCHJIOB c KHUCJIOTaMHU.
BsanmoseiicTBrie OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJOM.

BzanmogeiicTBe  KHCIIOTHBIX  OKCHJIOB € IIIEJIOYAMH.
BsanmogeiicTBre KMCIIOTHBIX OKCHAOB C BOJIOM. B3amMopeicTBue
cojieii ¢ kucioraMd. BzammojelcTBHE CoOJIell C IIIeJIOYaMH.
BzaumopeiictBue conei ¢ coisimu. B3zaumopencTBue pacTBOpPOB
coJIeli ¢ MeTaIaMu.

[TpakTkym «CBOHCTBA pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOBY

IIpakTuyeckas padora. lonnsle peakuuu.

IIpakTHyeckas padora. Y ciI0BUS TEUEHHUS] XUMHUECKUX
peaKkLMIMEX Ty paCTBOPAMU 3JIEKTPOJIUTOB JO KOHIIA.

IIpakTuyeckas padora. CBOICTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUH,
OKCHJIOBU COJIEH.

IIpakTuyeckasi padora. Pemenne skCiepuMEeHTAIbHBIX 3a7a4.

OO0mmas xapakTepUCTHKa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U XUMHUECKUX
peakuunii. Ilepmoamuecknit 3axkoH u Ilepumoamueckas cucrema
xumudeckux aneMeHToB J[. . Menzaeneesa.

XapakTepucTuka  3J€MEHTa 10  €ro  MOJOXEHHI B
[Tepuoanueckoii cucreme JI. 1. MenaeneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB,
KHCIJIOT, OCHOBaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU BJIEKTPOIUTUUECKOU
AUCCOUAIINU U OKHUCIICHUSI-BOCCTAHOBJICHU .

[TonsiTHE 0  TEPEeXOOHBIX  dIeMeHTax. AMQOTEPHOCTb.
['eneTr4eCcKUi psiji MEPEXOTHOTO IIEMEHTA.

ITepuonnueckuii 3akoH u [lepuoanyueckas cucTeMa XMMUYECKUX
aneMeHToB . 1. Menaeneera.

XUMHYECKasi OpraHu3alus >KUBOM W HEXKUBOW IPUPOMBL.
XUMUYECKUN COCTaB fA7Ipa, MAHTUU U 3€MHOM KOPBbl. XUMHUYECKHE
AJIEMEHThl B  KJETKaXx O KUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPO3JIEMEHTHI.



OO6oOuieHne  CBeIGHMH O  XMMHYECKHX  PEaKLHUsX.
Knaccupukamuss ~ XUMHUYECKUX  PEaKIUd 1O  pa3iIHYHBIM
OCHOBAHHUSM:

— TI0 COCTaBY W YUCITy PEarupyroIux U 00pa3yromxcs
BEIIIECTB;

— 10 TeroBoMy dhdexTy;

— M0 HATPABJICHUIO;

— 10 U3MEHEHHIO CTETICHEH OKUCIICHUS 3JIEMCHTOB,
00pa3yIoIMX pearupyromme BeIecTBa;

— 1o (ase;

— 10 UCTIOJIB30BAHUIO KaTaIU3aTOpa.

[ToHATHE O CKOpPOCTH XHMHYECKOW peakimuu. DakTopsl,
BIIMSIONINE HAa CKOPOCTh XMMHUYECKMX peakuuii. Karammsatopbl u
katayn3. MTHruOutopel. AHTHOKCHIAHTHI.

JemoncTpamuu. Pazmuunasie dopmbl Tabmun Ilepuonnueckoi
cucteMmbl. Mogenun aromoB snemeHToB [—III  mepuomos.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XUMHYECKOW peaklud OT MPHUPOJIbI
pearupyromux BeUIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOU
peakuuy OT KOHUEHTPALMU Pearupyrolyx BeIIecTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XHMHMYECKOW PEaKUMU OT IUIOMIaAN COIPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeImIeCTB («KHUIMSAMIMK  ClI0i»). 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XMMHYECKOM pEaKUUHU OT TEeMIEpaTypbl pearupyromux
BEIECTB.

I'oMOreHHBI M TETEpOreHHbIM KaTaiausbl. (DepMeHTaTUBHBIN
karanus. arubupoBanue.

Jlaboparopubie onbIThl. [lonydeHue ruapokcuaa IUHKA U
UCCJIEIOBAHME €ro CBOMCTB. MOJEnMpoOBaHHE ITOCTPOEHUS
NEePUOTUYECKON TabMuIbl. 3aMeleHne KeJIe30M MEeIU B PacTBOpe
cynbdata meau (II). 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIIuu
OT MPUPOBI PEATUPYIOIINX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJECHCTBUS
Pa3JINYHBIX KHCIOT C pa3IMYHBIMH METAJJIaMU. 3aBHCUMOCTH
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMU OT KOHLIEHTPALUU PEearupyrommx
BEIIIECTB HA TPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS LIMHKA C COJISTHOM KUCIOTOM
pa3IMYHON KOHLIEHTpalMH. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOMN
peaKkIuu OT IJIOIIAI CONPUKOCHOBEHUS PEAarupyrollnX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHMUYECKOW pPEAKIUU OT TEeMIEpaTypbl
pearupyromux BEIIECTB HAa IpPUMEpPE B3aUMOJIEUCTBUS OKCHJIA



meau (II) ¢ pacTBOpOM CepHON KHCIOTHI TMPH PaA3IUYHBIX TEM-
neparypax. PasnokeHue mepokcHjaa BOJOpPOJa € IOMOILBIO
IMOKCUIAa MapraHia M KaTanaspl. OOHapyXeHMe Kartanasbl B
HEKOTOPBIX MUILEBBIX IPOAYKTAX.

Meranibl

ITonoxenune MeramioB B Ilepmonmueckon cucreme J[. N
MenneneeBa. Meraumueckass KpHUCTaUIMYECKass pPEIIETKA WU
MeTaJuIn4ecKas XuMudyeckas cBsa3b. O0mue pusnyeckue cBoicTBa
METAJIJIOB. XnuMuyeckue CBOICTBa METaJJIOB KaK
BOCCTAaHOBUTEJICH, a TAKXKE

B CBETE HUX TIOJOXKEHUS B DJICKTPOXUMHUYECKOM psny
HanpspKeHu MetamioB. Kopposust MeTayuioB u criocoObl 60phObI €
Hell. CruiaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAYCHHUE.

OO0m1as XxapakTepUCTUKA IIETOYHBIX METAILIIOB

Mertamnel B mpupoje. OOmue crnocoObl HUX IOIyYeHHs.
Crtpoenue atoMoB. 11lenounble MeTamibl — MPOCTHIE BEILIECTBA.

Baxneillne coenMHEHHs IIENOYHBIX METAIIOB — OKCHUBI,
TUAPOKCUABI M COJIU (XJIOPHUABI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI),
UX CBOMCTBA M NPUMEHEHHE B HAPOJHOM Xo3siicTBe. KanmiiHble
yI100peHusl.

OO61as xapakTepUCTHKA IEMEHTOB IJIaBHOM Mo AT p y n 1 bl |
It pynn sl CrpoeHne atoMoB. lllenouHO3€-MeNbHBIE METAIUIbI
— MPOCTBIE BEIIIESCTBA. Baxueiinme COCIUHEHUS
IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIJIOB — OKCH[BI, TUAPOKCUIBI U COJHU
(x1opuabl, kapOoHaThl, HHUTpaThl, Cyab(aTel, (ocdaTel), HuX
CBOICTBA U IPUMEHEHNE B HAPOJAHOM XO31CTBE.

A 110 MU H U U CrpoeHue atoMa, (U3HUECKUE U XUMUYECKHE
CBOICTBa NpocToro BemiecTsa. CoeAMHEHNSI ATIOMUHUS — OKCHUJ U
TUApPOKCHA, uX aMoTepHbI XapakTep. Bakuelmme comu
anmomuHus. [IpuMeHeHne aatoMUHUS U €70 COEAUHEHU.

K e n e 3 o. CrpoeHue atoma, ¢u3NYECKHE U XHUMHUUECKHE
cBOiicTBa mpoctoro BeuiectBa. ['eHernueckue psasl Fe2+ u Fe3+.
Baxnenmme coim jkxene3a. 3HaUeHHE Kele3a W ero COSIMHEHUH
JUISL IPUPOABI M HAPOJIHOTO XO35MCTBA.

JMemoncTpanuu. OOpa3ipl METOYHBIX U MIEIOYHO3EMETHHBIX
metauioB. OOpa3isl craBoB. B3aumopeilicTBue HaTpusi, TUTHA U
Kalbllud C BOAOW. BzaumMmopgelcTBue HaTpus W MarHusa C
KHCIIOPOJAOM. B3aumopneicrBue MeETalIOB C  HEMETaJUIaMH.



[Tomyyenue ruapokcumoB xkeneza (II) um (III). KauectBennsie
peakiuu Ha noHbl Fe2+ u Fe3+.

JlaGopaTtopHble onbIThl. B3auMojeicTBue pacTBOPOB KHUCIOT
ucosnedr ¢ merasuiamu.  O3HAaKOMJIGHME C  pyJdaMu  JKelesa.
OkpammBaHve  IUIAMEHM  COJSIMA  LIEJIOYHBIX  METaJUIOB.
Bzaumopeiicteue kanbuusa ¢ BoJgoM. [lomydeHue ruapokcuaa
KaJIbLIUS U UCCIIEJOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

[lonyyenue THUIpPOKCHUIA QIIOMUHUS U HCCIEAOBAaHUE €ro
CBOMCTB. Bj3aumMmonelcTBue JKeje3a C  COJISHOM  KHCIOTOM.
[Monyuenue runpoxcunoB sxenesa (1) u (II) u uccnenoBanue nx
CBOWCTB.

[IpakTukym «CBOMCTBA METAIUIOB U UX COCTUHEHUI

IpakTuyeckas pabora. OcymecTBiieHHE LETIOYKHU
XUMHUYECKUXITPEBPALLICHHH.

I[IpakTuyeckas padora. [lonyuenue M CBOMCTBA COEAUHEHUN
METAaJIJIOB.

IIpakTuyeckas padora. PemieHne sKcrepruMeHTaIbHBIX 3a/1a4
Hapacro3HaBaHUE U MOTYYECHUE COCTUHEHUI METAJIJIOB.

Hemertamsr

OOmiass  xapakTepUCTHKAa  HEMETAUIOB:  TOJOXXKEHHE B
[Tepuoanueckoit cucteme, OCOOGHHOCTH CTPOCHHUS AaTOMOB,
AJEKTpoOTpUIaTeNbHOCTh (D0) Kak Mepa «HEMETATTHYHOCTH,
pan D0. Kpucraminueckoe CTpOEHHE HEMETAINIOB — MPOCTHIX
BemecTB. Aimorponus. ®dusmyeckue CBOWCTBA HEMETAJUIOB.
OTHOCUTENBHOCTh MOHATUH «METAJT» — «HEMETAILII».

Boxop o a B o n a Ilonoxenue Bomopona B
[lepnonnueckoid cucreMe xumuuyeckux anemeHtoB . U
MengeneeBa. CtpoeHne atomMa M MousieKyibl. dusnueckue u
XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIOPO/IA, €r0 NOJIYYEHUE U IPUMEHEHHE.

Bona. Ctpoenune mosekynsl. BomoponHass Xxumudeckasi CBSI3b.
®dusnyeckue CBOWCTBA BOABI. AHOMaaMM CBOWCTB  BOJBI.
['unpodunbsHbie U THAPOGOOHBIE BelecTBa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
Boabl. Kpyrosopor Boxabl B mpupone. Bomoouncrtka. Aspanus
BOJIBI. BeiToBBIE GUIBTPBHIL. MuHepanbHbIe BOJIBI.
JuctunnupoBaHHas BOJa, €€ NOJy4YEeHUE U IPUMEHEHHE.



OOmas  xapakTepucTHKa rajgoreHoB. CTpoeHHe aTOMOB.
[IpocTeie BemecTBa M OCHOBHBIE COEAUHEHHUS TAJIOTEHOB, HMX
cBorictBa. KpaTtkue cBeneHust o xjope, Opome, ¢Tope M HOJAE.
[IpumeHeHne rajJloreHoB U UX COEAMHEHHUI B HAPOJHOM XO351CTBE.

C e p a. Crpoenne aroma, auIOTPONHs, CBOICTBA U
npumMeHenue pomouueckor cepbl. Okcuabl cepol (IV) u (VI), ux
NOJIy4YeHHUe, CBOCTBa U npuMeHeHue. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIH,
UX MPUMEHEHHE

B HapoOJIHOM Xo3sicTBe. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KHUCIIOTHI.

A 3 o 1. CTpoeHue aromMa W MOJEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOTO
BelmecTBAa. AMMMAK, CTPOSHHE, CBOWHCTBa, IOJy4€HHE U
npuMmenenue. Conu aMMOHHS, HMX CBOICTBA M TMpUMEHEHHUE.
Oxkcuast azora (1)

u (IV). AzorHas kwuciora, ee CBOICTBAa U NPHUMEHEHHUE.
Hutparet w  HUTpUTBH, mpoOieMa UX  COJACpKaHUS B
CEIIbCKOXO03HCTBEHHOM MPO-AYKIMH. A30THBIE YIOOPEHHS.

@ o ¢ ¢ o p. CtpoeHue aToma, aNIOTPOIUS, CBOICTBA 6€10T0

u KpacHoro ¢ocdopa, ux npumeHeHue. OCHOBHBIE
coenuHeHus: okcuna ¢docdopa (V) u oprodocdopHas Kuciora,
docdater. DochopHbIe YIOOpEHUSI.

VYr e p o a. CtpoeHue aroma, aJulOTpOIuUs, CBOCTBa MOIUpU-
kauuii, npumeHerne. Oxcuabl yraepoaa (I) u (IV), ux cpoiictBa
npuMeHeHne. KapOoHaThI: KalbIIUT, CO/a, MOTAIl, UX 3HAYEHUE B
NPUPOJIE U )KU3HU YeJIOBEKa.

K p e m H u #1. CtpoeHne aToMa, KpUCTAIULIMYECKUI KPEMHUIA,
ero cBoiictBa u mnpumenenme. Oxcun xkpemuus (IV), ero
IPUPOJHBbIE Pa3HOBUAHOCTH. CHUIMKaThl. 3HAYEHHE COEIMHEHUN
KPEMHHsSI B KUBOW M HEXMBOW npupoje. [lonsarne o cuimkatHON
IIPOMBILIUIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpasibl TajJOTeHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
BriTecHenue xjopoM Opoma WM MOJIa M3 PAacTBOPOB HX COJICH.
BzaumopeicTBue cepbl ¢ MeTaJUlaMH, BOJOPOJAOM U KHCIOPOIOM.
B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI C MEABIO.



OOGyrnuBanue KOHIIEHTPUPOBAHHOU CcepHOM KHUCJIOTOU
OpraHMYecKHUX coenuHeHuid. Pa3z0aBiieHHe CEepHOM  KHUCIOTHI.
B3auMozeiicTBUe KOHLIEHTPUPOBAHHOM  A30THOM  KHCIOTBI C
Menapto. Ilornomnienue yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM a30B.
Boccranosnenune meau u3 ee okcunaa yrieM. OOpasiibl IPUPOTHBIX
coeMHEHUH XJ0pa, cepsl, hocdopa, yraepoaa, kpemuus. O6pa3ibl
BaOXHEHIIUX [UIsI HAapOAHOrO XO3scTBa Cyib(}aToB, HUTPATOB,
kapOoHaToB, hocdaToB. OOpa3Ibl CTEKIIA, KEPAMUKHU, IIEMEHTA.

Jladopatopubie  onbIThl. [lomydenue, coOupanue u
pacrno3HaBaHue BOJopoJa. PacTBopeHHe nepMaHraHaTa Kajaus Win
MEIHOTO Kynopoca B Boje. ['uapatanus 00e3BokeHHOT0 CyibdaTa
memu (II). Os3HakomiieHHE C COCTaBOM MHHEPAIbHON BOJIBI.
KauectBennass peakuuss Ha ranoreHuA-uoHbl. llonydenue,
coOupaHue U paclo3HaBaHue Kucinopoga. [‘openue cepbl Ha
BO31yxe u kuciopoze. CoiicTBa pa30aBIeHHON CepHON KHCIOTHI.
N3yuenne cBoiicTB ammuaka. Pacrmo3HaBaHue cCOJEd aMMOHHS.
CpolicTBa pa30aBIeHHON a30THON KHUCIOTHL. B3aumoneiicTBue
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTHI ¢ Menbto. Pacnio3naBanue
docdaron. 'opeHue yriisi B KUCIOPOJIE.

[Tony4yenue, cobupaHue M paclo3HaBaHUE YIJIEKHCIOro Trasa.
[Tonyuenue yronapbHOM KHCIOTBI U M3ydeHHUE ee CBOMCTB. [lepexon
kapOoHata B ruapokapOoHaT. Pasnoxxenue ruapokapboHara
Hatpus. [loydeHne KpeMHEBOM KHACIOTHI M U3YYEHHUE €€ CBOWCTB.

[TpakTkym «CBONCTBA COETUHEHUI HEMETAIIIIOBY

IIpakTnyeckas padora. Pemenue skcreprMMEHTaIbHBIX 3a1a4
noreme «lloarpymnna rajoreHoBy.

IIpakTyeckas padora. Pemenue skcrepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4
noreMe «[loarpymnma kucaoponar.

IIpakTnyeckas padora. Pemenne skcrepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4
noreme «lloarpymnmna azoray.

IIpakTyeckas padora. Pemenne skcrepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4
noreMe «loarpymnma yrinepona».

IIpakTnuyeckass  padora. Ilomyuenuwe, coOupanue
pacro3HaBaHUETa30B.

Kpatkue cegenus 00 OpPraHUYECKUX COCTUHEHUSIX

YrnoneBonaopo abl. Heoprannueckue u opraHudeckue
BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOABl. MeTaH, 9TaH, MPOIaH KaK MpeaeiabHbIe



YIJIE€BOAOPOABI. OJTWJIEH W  AaleTWIEH KAaK HEeNpelelbHbIe
(HeHACHIIIEHHBIC)  YTJIEBOJOPOILL. [ OpeHHe  YIJIeBOJOPOJIOB.
KauecTBeHHbIE peakly Ha HENpeaenbHble coeluHeHus. Peakuus
JETUIPUPOBAHUS.

Kucnopoacoaepxaniye OpraHM4eckue COCIMHEHUs. DTUIIOBBIN
CIHPT, €ro TMOJIyueHHe, TNPUMEHEHHE U (U3NOJIOTHIECKOE
nerctBre. TpexaTOMHBIN CIIUPT IIUIEPHUH.

KauecTBeHHast peakuus Ha MHOTOaTOMHbIE CIIUPTBI. YKCYCHa,
CTEapuHOBas M OJICMHOBas KHCIIOTbl — IIPEICTABUTENM KJlacca
KapOOHOBBIX KUCIOT. JKupbl. MbLia.

A3oTcoaepkalue OpraHuYecKHe COEIUHEHHA. AMMHOTIpPYIIIIA.
AMUHOKHUCIOTEL. AMMUHOYKCYCHasi KMcIoTa. benku (poTenHsl), ux
GyHKIIMM B JKUBBIX OpraHu3Max. KadecTBeHHbIE peakIMH Ha
OenKu.

JemoHcTpanuu. Mojenu MOJEKyJd MeTaHa, 3TaHa, IpoIlaHa,
ATU-JICHA W alleTWieHa. BzaumojeilcTBue »>TWieHa ¢ OpOMHOM
BOJIO M pacTBOpOM IMepMaHranara kamus. OOIlue XUMHUYECKue
CBOMCTBA KUCJIOT Ha MPUMEpPE YKCYCHOM KucaoThl. KauecTBeHHas
peakiuys Ha MHOTOAaTOMHbBIE CIIUPTHI.

JlabopaTopHusble onbIThbl. KauecTBEeHHBIE peakIIuU HAa OEIKH.

O06o001eHre 3HaHUH IO XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI.

IToaroroska k OI'D

Ilepnonnueckuil 3akoH U Ilepuoanueckas cucteMa XUMHYECKHUX
aneMeHToB [[. . Menneneesa. @U3NYECKUN CMBICI MOPSIKOBOIO
HOMEpA dJIEMEHTa, HOMEPOB MEPUO/Ia U TPYMIBL. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUSI CBOWCTB AJIEMEHTOB M UX COCIMHEHUW B MEPUONAX U
rpynmnax B CBETE MPEICTABICHUN O CTPOCHHH aTOMOB AJIEMEHTOB.
3nauenue [lepuoanueckoro 3akoHa.

Buapl XUMUYECKUX CBA3EH U TUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

B3anMoCBsI3b CTpOEHHS U CBOWCTB BEILLIECTB.

Knaccugukanus XuMHUECKUX pPeakluil 1Mo pa3IMyHbIM MpU3Ha-
KaM (4HCJIO M COCTaB pearupyrolmx U o0pa3yroIIMXcsi BEIIECTB;
Ha-JIMYMe TpaHHULbl pasznena (as; TemnoBod 3PQeKT; M3MEeHEHHe
CTeNe-HeW OKHCICHHs aTOMOB; HCIOJIb30BAHUE KaTaau3aTopa;
HalpaBJIEHUE MpOTeKaHus peakuuu). CKOPOCTb XMMHMUYECKUX
peaknuit ¥ Qakropsl, BausAmMe Ha Hee. OOpPaTUMOCTH



XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ A CIOCOOBI CMCIICHHUA XUMHYCCKOI'O
PaBHOBCCHH.

IIpocTeie u clOXHBIE BewecTBa. MeTaulbl U HEMETAJLIBL.
['eneTrueckue psazpl MeTaJlla, HEMETAIa U MIEPEXOJHOTO MeTalIa.
Okcuapl W TUAPOKCUIBI (OCHOBAaHUS, KHUCIOTHI, aM(oTepHbIE
TUAPOKCHBI), coiu. MX cocrtaB, kimaccudukanus u oOmme
XAMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTHUYECKOU
JIMCCOITAAITHH.



4. TemaTn4yeckoe INIAHUPOBAHHE

TemaTtnyeckoe IaHUpoBaHue B 8 Kiacce

o BaHU Wbl ACSITENBHOCTH 00YYatOIUXCsI
Ne HasBanue B eI TETFHOCTH 00yJaio c
KonugectBo yacos
paszenoB | pasnena, IjiaB
Bcero W3 X (Ppop™MBI KOHTPOIIS)
Kontpons | Ilpaktmueck | JlaGopaTopHBIX
HBIX paboT ux pabor pabot
PaznuyatoT nousTHS TENo, BewecTBO. [IpOBOAAT aHATIOrMH ¢ MOHATUSIMH U3 Kypca
1 Baenenue 4 2
((N7k330931
ATOMBI OnepupyroT NOHATUSIMH aTOM, MOJIEKYJIa, CJIO’KHOE, TTPOCTOE BEIIECTBO.
XUMHUYECKUX ACLIMPSIOT NOHATHE O BELLECTBAX: BELIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO, HEMOJIEKYJISIPHOTO
2 8 1 2 P
3JIEMEHTOB cTpoeHUs.. MOAETUPYIOT MOJIEKYJIBI 110 UX XapaKTEPUCTHUKAM.
3 IIpocteie 6 1 9 KoHkpeTusupyroT 3HaHUs 0 METaUIaX U HEMeTallaX, UHEPTHBIX 3JIEMEHTaX.
BELIECTBA
CoenuHeHus [MonyuaroT npencTaBieHue o KiacCu(UKaAIMU U CBOMCTBaX OKCHIIOB, OCHOBaHUIA,
XUMHUYECKUX KHCJIOT, COJIEH. YYaTCsl COCTaBIATh YPaBHEHHUS PEAKLIUH C UX YUACTHUEM.
4 14 1 8 , v
3JIEMEHTOB
W3menenus, VYyarcs coCcTaBIIsATh ypaBHEHUS, pelIaTh 3a/1a4y 110 YpaBHEHUIO. XapaKTepU30BaTh
5 TIPOUCXOJISIIINE 12 1 3 2 CBOICTBA BEIECTB.
C BELIECTBAMHU
PactBopenue. PacmmpsroT npencraBieHre 0 XUMUYECKUX PeakUUsX, MAYLIIUMX B pacTBOpax ¢
PactBopsl. YIACTHEM 3JICKTPOIUTOB, COCTABILIIOT YpaBHEHHS B HOHHOH (opme. [IpoBogst
PKCIEPUMEHT, JoKa3bIBalOUIMH npaBuiio beprome.
. 20 1 1 18
CaolicTBa
pacTBOpoB
31EKTPOIUTOB
HUTOTO 72 5 4 34




TemaTtnyeckoe aHupoBaHue B 9 kiacce

No paznenos

Hassanne
pasnena, riaB

KomnuecTBo yacos

Bunbl nesTenbHOCTH 00yYaronuXCs

Bcero U3 ax (popmMBI KOHTPOIIS)
KOHTPOJIBHBIX | MPaKTHYCCKHUX JlabopatopHsI
pabot pabot X pabor
1 Baenenue. 4 [ToBTOpSIOT, 000OMIAIOT U CHCTEMATU3UPYIOT 3HAHKS 33 KypC XUMHHU 8 Kiacca.
IToBTOpEHue
Kypca XUMHH
8 xmacca
2 Ilepuomnueck | 9 1 2 PacmmpsroT mpencraBieHne 0 IPUPO/IE BEIIECTB HA MpUMepe aM()OTEPHBIX
as cucreMa COCIMHEHHUH. Y3Ha0T 00 I3MEHEHUH CBOMCTB aTOMOB AJIEMEHTOB I10 TIEPHOAY H
XUMHYECKUX rpymre. [IporHO3upyIOT CBOICTBa HE3HAKOMBIX JIEMEHTOB UCXOIS U3 ITOJIOKEHHS
3JIEMEHTOB B TabOauie MeHacneena.
JAN.
Menneneera
3 Meraist 18 1 3 7 [IpoBoIAT B3aMMOCBSI3b MEXAY CBOHCTBAMH METAITHYECKUX DJIEMEHTOB U MX
COCIMHEHHUH U UX CTPOCHUEM. Y3HAIOT OTIIHIUTEIbHBIE 0COOCHHOCTH METAJLIOB
10004HBIX TOArpyI. COCTABISIFOT YPABHCHHS PEAKIUH, XapaKTEPU3YIONUX UX
CBOWCTBA. DKCIIEPUMEHTAIHHO JI0KA3bIBAIOT HEKOTOPHIC CBOMCTBA OCHOBAHUN U
couiell. [IpoBOJSAT KaUECTBEHHBIE PEAKIIUYA HA KATUOHBI.
4 Hewmerams 28 1 3 8 [IpoBOAT B3aMMOCBSI3b MEXKAY CBOHCTBAMU HEMETAUTMYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX
COCIMHEHUI U UX CTPOCHHEM. Y3HAIOT CBOWCTBA CEMECTB HEMeTaoB 7,6,5,4
CPYIIbI X UX COeAUHEHUNA. [[pOBOIST Ka4eCTBEHHBIC PEaKI[MK Ha aHUOHBI.
0O6006111eHHE 9 1 IToBTOpPSIOT, 000OIIAIOT U CUCTEMATU3UPYIOT 3HAHUS 3a KYPC XMMUU OCHOBHOTO
3a Kypc 0011eTO 00pa30BaHMS, IPOPEIIUBAIOT 3a1aHus B popmate OI'D.
XAMUHU 9
Kracca
HUTOTO 68 4 6 17




