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1.IlossicauTenpHas 3amucKa

[IporpaMmma 1o mpeamery «XHUMHS» COCTaBI€HAa B COOTBETCTBUU ¢ DepepanbHbIM
TOCYJapCTBEHHBIM CTAaHAAPTOM OCHOBHOTO obmero ooOpasoBanus (IIpukxaz MunHcTepcTBa
oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun ot «17» nexkabps 2010r. Nol1897 «O06 yTBepkacHUU
(denepanbHOro rocyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBLHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHMUsI);
TpeOOBaHUSIMU K pe3yJibTaTaM OCBOEHHUSI OCHOBHOHM 00pa3oBaTeIbHOW MPOrpaMMbI; C OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHON MHPOTPAMMOM OCHOBHOTO OOIIEr0 0O0pa3oBaHMs MYHHIMIAIBHOTO OIOKETHOTO
oOmieoOpa3zoBarenbHOro yupexzaenus ropoaa Hosocubupcka «Cpenusisi o61uieoOpa3oBaTenbHas
mkona Nel53»; ¢ yuerom aBTopckoit yuebHoi nporpammbl O.C.I'abpuensn «[Iporpamma oCHOBHOTO
obmero oopazoBanust. Xumus. 8-9 knacce». M.: IIpocsenienue, 2019.

[enu kypca:

» @opmuposanue 'y 00y4aromuxcs HeJIOCTHOM eCTECTBEHHO-HAYIHOW KAPTHHBI MUPA.

* Passumue TO3HABATENbHBIX HHTEPECOB, HMHTEJUIEKTYAJIbHBIX M TBOPUYECKUX CIOCOOHOCTEMH
o0yJaromuxcs B MpoIecce M3yYeHHUs XMMUYECKOH Haykd M e€ BKJIaZa B COBPEMEHHBIM HAy4HO -
TEXHUUYECKUN mporpecc; (pOopMUpOBaHUE BaXHEHIIMX JIOTMUECKUX OIEpaluii MbIIUIeHUs (aHaIu3,
CUHTE3, 000011IeHNEe, KOHKPETU3ALUsl, CPAaBHEHUE U JIp.) B MPOLIECCE MO3HAHUS CUCTEMBbl BaAKHEHIINX
MOHATHI, 3aKOHOB ¥ TEOPUI O COCTaBE, CTPOSHUU, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUH XMMHUECKUX BEIIECTB.

* Bocnumanue yOSXIEHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHE TOIYYEHHBIX 3HAHUH M yMEHUH IO
XUMHH SIBISIeTCST OOBEKTHBHON HEOOXOIUMOCTBIO ig Oe30macHoil paboThl C BeLIECTBAMH U
MaTepuaigamMu B ObITY M Ha IPOU3BOJICTBE.

* [Ipoexmuposanue u peanuzayus BHITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI JINYHONH 00pa3oBaTeNbHOM
TpaeKTOpuu: BBHIOOpP TpodwmiIss OO0y4eHHss B CTapHield IIKOJe WM  MPO(EecCHOHATBLHOTO
00pa3oBaTENbHOTO YUPEHKIACHHUS.

» Osnadenue KuoYesbIMU KoMnemenyuamuy: y4eOHO-TI03HABATSIbHBIME, WH(OPMAIMOHHBIMH,
[IEHHOCTHO-CMBICJIIOBBIMH, KOMMYHHUKATUBHBIMH.

JUig TOCTHKEHUsl THX LieJell B Kypce XMMHUU Ha CTYNEHM OCHOBHOIO 00Iero odpazoBaHus
pelaTces CIeAyoUIe 3a1a4n:

* GopMUpPYIOTCS 3HaHHUA OCHOB XHMHYECKOH HAayKW — OCHOBHBIX (DaKTOB, TOHSTHIA,
XUMHUYECKHUX 3aKOHOB U TEOPHUH, BBIPAKEHHBIX TOCPEACTBOM XUMHUUYECKOTO SI3bIKA;

* pa3BUBAIOTCA YMEHHUS HAONIOAATh M OOBACHAIOT XHUMHUYECKHE SIBJIEHUS, MPOUCXOJSAIINE B
pUpO/Ie, Ta00PaTOPHBIX YCIOBUX, B OBITY M Ha IPOM3BOJICTBE;

* IpUOOpeTaroTCs ClelUualbHble YMEHHMST W HaBbIKM 10 0Oe30macHOMYy OOpallleHHIO0 C
XUMHUYECKUMHU BEUIECTBAMH, MaTepUaIaMHi U MPOIECCaMH;

* (hopmupyeTcs ryMaHUCTUYECKOE OTHOUIEHHE K XUMUU KaK MPOU3BOAUTEILHON CUile 00IeCcTBa,
C TTOMOIIIBbIO KOTOPOH peIIatoTcs rI00aabHble MPOOIEeMbl YETIOBEYECTBA;

* OCYILECTBIISICTCS] HHTETPAIMS XUMUYECKON KapTHHBI MUPa B €AMHYIO HAYYHYIO KAPTHHY.

2. Conepxanue yaeOHOTO TIpeMeTa

Xumus 8 knacc

(72 gaca, 2 yaca B HEJIETIO)

HavanbHble MOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMHUH

Tena u BemecTtBa. CBOICTBA BellecTB. DTallOHHbIE (PU3HUECKHUE CBOMCTBA BellecTB. Marepuasl
U MaTepuanoBefeHue. Poinb XUMUM B JKHU3HH COBPEMEHHOro obmiectBa. OTHOIIEHHE OOIIecCTBa K
XUMHH: XeMOoQHIns U XeMopoOus.

Metonst  u3yueHuss xumuu. HaOmonenuwe. OxcmepumeHT. MognenupoBanue. Mogenu
MaTCpHaJIbHBIC U 3HAKOBBIC NJIM CUMBOJILHBIC.

I"a3e1. Kuakoctu. TBEpasie BemecTBa. B3anuMHbIe epexoapl MEXy arperaTHIMU COCTOSTHUSIMU
BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnMManus) U AecyOnumarius, KOHASHCAIUs U UCTIapeHNe, KPUCTAIUTU3AIUS U
TUIaBJICHUE.

®uznueckue sBieHUs. YUCThIE BelecTBa U cMeCH. ['oMoreHHsle u rereporeHHsle cmecu. Cmecu
razooOpasHble, xuakue u TBEpAble. CrocoObl pa3feneHus CMecei: MeperoHka, Wik AWCTHIUIALNA,



OoTCTauBaHue, (QUIbTPOBAHUE, KPUCTAJUIM3AIMS WU BbIMapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue
3THX CIIOCOOOB B JIAOOPATOPHON MPAKTUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHWMHYECKHUE 3IEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIBL. [IpocThie U C0KHBIE BelecTBa. AJUIOTPOIHS Ha
npumepe kuciaoponaa. OCHOBHBIE IMOJIOKEHHUSI aTOMHO - MOJeKyJsspHoro ydeHus. Monbl. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOT'O ¥ HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHS.

3HaKkH (CUMBOJIBI) XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. VH(popManus, KOTOPYIO HECYT 3HAKU XMMUYECKHX
AJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHUSA Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XUMHYECKHX 3JeMeHTOB. [lepuomuueckas tabnuia
xuMuueckux 3semeHToB [[. M. MeHneneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIM M JJIMHHONEPHUOIHBI BapUAHTBHI.
[lepuoas! u rpynmnsl. I'1aBHas u noOouHas moArpynnsl, wik A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumnueckue (opmynsl. Muaaekcsl n ko3 ¢unpentsl. OTHOCUTENbHAs MOJEKYJspHAs Macca.
MaccoBast 10J1s1 XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa B coenuHeHuu. MHdbopmanus, KOTopyo HECYT XMMHUECKHE
bopmybI.

Banentnocts. CTpykTypHBIE (OpMYJIbl. XMMUYECKHUE DJIEMEHTHI C MOCTOSHHON W IMEpEeMEHHOU
BAJICHTHOCTHIO. BbIBOA (opmynsl coenuHeHus 1o BajeHTHocTH. OmpeneneHne BaJeHTHOCTH
XUMHUYECKOT0 3JieMeHTa 1o gopmyse BemecTBa. CocTaBieHHe HA3BaHUI COEIUHEHUMN, COCTOSAIIUX U3
JBYX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTHU. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTAaBA BELIECTB.

XuMHueckue peakuuu. PeareHTbl U OpOAyKThl peakuuu. [IpU3HaKM XMMHUUYECKHX pPEAKLUH.
VYcnoBus ux npoTeKaHus U npekpaiieHus. Peakuny ropeHns. DK30TEpPMUUECKUE U HIOTEPMUYECKHE
peakuuu.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XHUMHUYecKHe ypaBHEHUS. CoOCTaBICHHE XUMHYECKHX
ypaBHeHui. MIHpopMmaIus, KOTOpYIO HECET XMMHUUECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanys XuMUYECKHX peakUui [0 COCTaBy M YMCIY PEareHTOB U NMPOAYKTOB. THIIbI
XUMHUYECKUX peakiuii. Peakunu coequHeHus, pa3noKeHus, 3aMenieHuss 1 oomena. Kartanuzaropsl u
KaTajus.

JlemoHcTpamuu

 Komutekuus marepuasioB ¥ U31€7UH U3 HUX.

* Mojenu, ucnoib3yeMble Ha ypoKkax (PU3HMKH, OMOJIOTHH U Teorpaduu.

* O0BbEMHBIE U 1IAPO-CTEPKHEBBIE MOJIENM HEKOTOPHIX XMMHUECKUX BEILIECTB.

* Monenu KpUCTaJUIMYECKUX PEMIETOK.

» Cobupanue pudopa JJis MOoTyYeHUs ra3a U MPoBepKa ero Ha TePMETUYHOCTD.

* Bosronka cyxoro nbja, ioga nim HagTaauHa.

* ArperaTHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

* Pa3nenenue 1ByX HECMEMIMBAIOIIMXCS )KUIKOCTEN € MOMOLIBIO AEIUTEIBHON BOPOHKH.

* luctumisitop u ero padora.

* YcraHoBKa 111 puiIbTpoBaHus U €€ paboTa.

* YcTaHOBKa /17151 BBITapUBaHUs U €€ padoTa.

* Konnexmust 6bITOBBIX TPUOOPOB A1 (PUIBTPOBAHUS BO3AYyXa.

* Pa3nenenue kpacsiiero Bemectsa paoMacTepa ¢ IOMOIIbI0 OyMakKHON XpoMaTorpapuu.

* Mojenu ayutoTpONHbIX MOAM(PHUKAIMN YIIIepoia U Cephl.

* [IonyueHne 030Ha.

« oprpets 1. 5. Beprenmyca u JI. . Menzeneesa.

» KopoTkonepnoiHbpli M JIMHHONEPHUOAHBIM BapuaHThl llepuogmueckon cucremer [[. .
MenneneeBa

* KoHcTpynpoBanue mapocTep:KHEBbIX MOJIETICH MOJIEKYII.

» Anmnapar Kunmna.

* Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHSI.

* ['openHue cepsl 1 MArHUEBOM JIEHTHI.

* [Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse.

* OnBITHI, WUTKOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB.

* ['openne ¢ocdopa, pacTBopeHue NPOAYKTa TOPEHUS B BOJE U HCCIEIOBaHHE MOIYyYEHHOIO
pacTBopa JJAKMYCOM .

* BzanMoaeiicTBUE COISTHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

* [Tonyuenne runpoxcuna meau(Il) u ero pasnoxeHue npu HarpeBaHUH.



JlaGopaTOpHBIE OIBITHI

* O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIHEH J1ab0paTOpHON TOCYIbI.

* [IpoBepka mpubopa 11 MoJIydeHus: ra30B Ha TePMETUYHOCTb.

* O3HaKOMIICHHE C MHUHEpaJlaMH, 00pa3yIOIIUMHU TPAHHUT.

* [IpuroroBiieHHE reTEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPhI U JKEJIe3a U UX PA3ICIICHHE.

* B3aumoseiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOANJIOB KaJIHsl C paCTBOPOM HHUTparta cepedpa.

* [Tonyuenue ruapokcuaa Mmeau(Il) u ero B3auMoIeiCTBUE C CEPHON KHCIIOTOM.

* BzaumopeiictBre pacTBOpa COAbI C KMCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKkoHa COXPAHEHHMS MacChl BEIIECTB HAa IPUMEPE B3aMMOJCHCTBUS ILIENOYU M
KHUCJIOTBI.

* [IpoBepka 3aKOHa COXpaHEHUsSI MAacCChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOACUCTBUSA LIEIOYU U COIU
xenesa (I11).

* Paznoxxenue nepokcujia BOAOPO/Ia ¢ moMoIibio okcuaa mapranua (IV).

* 3aMelIeHue KeNe30M MEAN B MEAHOM KYIIOPOCe.

[IpakTuyeckue paboThI

* 3HaKOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM 000pynoBaHueM. [IpaBuna TeXHUKH 0€30MacHOCTH MpH paboTe
B KaOuHeTe xumuu. Hekoropslie BuabI padoT.

* AHaJIU3 TIOYBBI

Baxkneiimue npenctaBuTeNn HEOpraHMUecKux BemlecTs. KonnuecTBEHHbIE OTHOUIEHUS] B XUMUU

CoctaB Bo3nyxa. Ilonstue 06 oOBEMHON [10Jie KOMIIOHEHTa MPHUPOAHON Ta30oBOM cMecu —
BO3ayXxa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTA Ta30BOi CMECH 110 €ro 00bEMHOM J0JIe M Ha00OPOT.

Kucnopon. Oson. Ilonmyuenue xkuciopoga. CoOupaHue U pacro3HaBaHHE KHCIOPOJA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOJAA: B3aUMOJIEHCTBUE C METaUlaMU, HEMETAJUIAMU U CIOXHBIMU
BewlectBamu. [Ipumenenne kuciaopoaa. KpyroBopot kucinopona B npupose.

Oxcunpl. OO6pazoBaHue Ha3BaHUI OKCUAOB MO UX popmynam. CocraBiieHue GOPMYIT OKCHIIOB 11O
ux Ha3zBaHuAM. [IpencraBuTenn OKCUIOB: BOJIAa U YIJIEKUCIBIN ra3, HerameéHas U3BeCTb.

Bonopon B mpupone. ®dusznueckue M XMMHUYECKHE CBOICTBa BOJOpOJA, €r0 IOJIyYEHHUE U
IIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u knaccudukamnus. Muaukaropsl. Tabmuma pactBopumoct. ConsiHas U
CEpHasl KUCIIOTHI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocraB u Ha3BaHus. PactBopumMocTh conell B Boje. [IpencraBurenu coseit: Xjaopua
HaTpus, KapOoHaT HaTpus, hocdar KanbLus.

[Tocrosinnass ABoragpo. KonudectBo BemectBa. Monb. Monsipaas macca. KpatHble equHUIIBI
M3MEPEHHS] KOJUYECTBA BEIIECTBA — MHWLUIMMOJIb M KUJIOMOJb, MUJUIMMOJSIPHAs U KUJIOMOJISIpHAs
Macchl BEUIECTBaA.

Pacu€rel ¢ HCHONB30BAaHMEM MOHATUH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIpHAas Maccay,
«MOCTOSTHHAsE ABOTAAPO».

3akoH ABoraapo. MousipHblii 00BEM ra3o00pa3HbIX BemiecTB. OTHOCHTENIbHAs IUIOTHOCTh
OJIHOTO raza Mo JIpyromy.

KparHble equHHIBI U3MEPEHUs] — MWIIMMOJIAPHBIN U KWJIOMOJISIPHBIH 00BEMBI Ta3000pa3HbIX
BELIECTB.

Pacu€rsl ¢ ucronb30BaHNEM MOHATHI «KOJIMUYECTBO BELLECTBAY, «MOJISIPHAs Maccay, «MOJISIPHBII
00BEM razoBy», «IOCTOSTHHAs ABOTaapo».

Pacu€rsl ¢ Mcnonb30BaHUEM MOHATHI «KOJIMUYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay», «MOJISIPHBIN
00BEM razoBy», «4uciao ABOTragpo».

I'mapocdepa. KpyroBopor Boxael B mpupone. PHU3HMUECKHE U XUMHUYECKHE CBOICTBAa BOJBI:
B3aNMOJEHCTBHE C OKCUIAMH.

OcHoBaHusl, UX cocTaB. PacTBOpMMOCTE OCHOBaHUH B BoJie. MI3MEHEHNE OKpacKN MHAUKATOPOB B
menovHoi cpene. [IpencraBurenu menovei: THAPOKCUIBI HATPUS, KATHS U KAJIbIUS.

PactBoputens u pacrtBopénHoe BemecTBo. PactBopel. PactBopenue. I'maparsl. MaccoBas nois
pacTBOpEHHOro BemecTBa. Pacué€Thl, CBS3aHHBIE C HCIIOJIb30BAHMEM IMOHSTHSI «MaccoBas JOJis
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JeMoHcTpauuun

* OnpeneneHue coiep KaHusl KUCIOPOAa B BO3IyXe€.



* [TonyueHne KUCIOpOIa pa3iaoKEHUEM IIEPMAaHraHaTa Kajlus U MepoKCuaa

BOJOpOAA.

» CobupaHre METOJJOM BBHITECHEHHSI BO3/1yXa U BOJIBI.

* PacriozHaBanue kuciopoja.

* ['openue maruus, xxenesa, yris, cepsl u pocdopa B KUCIOPO/IE.

*» Koynexuust okcuaos.

* [Tonyuenue, cobupanue u pacrno3zHaBaHue BOJIOPO/A.

* ['openue Bogopoaa.

* BzaumopetictBue Bogoposaa ¢ okcuaom meau(1l).

*» Kosnekuus MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.

* [IpaBuio pa30aBieHus CEpoil KUCIOTHI.

» Komexuust cose.

* Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMMA, KUCIIOT U COJIEH B BOJE.

* HexoTOophie MeTallIbl, HEMETAJUIBI M COEIMHEHUS] KOJIMYECTBOM BelllecTBa B 1 MOJIb.

* Mogens MossipHOro 00bEMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JIaGopaTopHbIe OMBITHI

* [IoMyTHEHME N3BECTKOBOM BOABI IIPU MPOIIYCKAHUU YTIIEKHMCIIOTO ras3a.

* [TonyueHnue Bogopoaa B3aUMOJEHCTBUEM LIMHKA U COJITHOM KHCIIOTHI.

* PacniosHaBaHue KUCIIOT MHIUKATOPAMHU.

* I3MeHeHne OKpacKku MHIUKATOPOB B LIEJIOYHOM cpefe.

* O3HaKOMJIEHHUE C MpenaparaMu JOMalIHEN WK HIKOJBbHOM alTeuyKu — pacTBOpaMU NEpOKCHIa
BOJIOPO/A, CIIUPTOBOM HACTOMKH MOJIa U HAIATBIPHOTO CHUPTA.

[IpakTuueckue padboTh

* [Tonydenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOAA.

* [Tonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHue BOJIOPOA.

* [IpuroroBiieHre pacTBOPOB COJIEH C UX 33JJaHHON MacCOBOM JIOJIEH.

OcHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUN

O6o006menne cBeneHuit 00 OKCUAAX, WX KIAacCU(PUKAIMU, HA3BAaHUSAX U CBoicTBax. CrocoObl
ITOJTy4EHHUST OKCHUJIOB.

OcHoBanus, ux Kilaccuukaius, Ha3BaHUS U CBOWCTBAa. B3aumonelcTBHE C KHCIOTaMW,
KHCIIOTHBIMU OKCHUJAMHU U COJIIMU. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX OcHOBaHMM. CriocoObl MOJydyeHus
OCHOBAaHMM.

Kucnorsl, ux kmaccupukaums u HazBaHus. OOmMe XUMHUYECKHE CBONCTBA KHCIOT.
B3auMogeiicTBue KHCIOT € MeTaulaMH. OJEKTPOXMMHUUYECKHI psAl  HanpsHDKEHUH  METallIoB.
BianmoeiicTBre KMCIOT C OKCHIaMH METAJIIOB.

B3aunMopeiicTBre KUCIOT ¢ OCHOBaHUSIMHU — Peaklus HelTpanu3auuu. B3anmoaencTeue Kucior
c COJISIMM. [ToryueHne 6€CKUCIOPOIHBIX

U KHCIIOPOJCOAEPKAIINX KUCIOT.

Comm, ux knaccudukanus U CBOMCTBA. B3ammoneicTBue conieil ¢ MeTamiamMu, 0COOEHHOCTH
9TUX peakuil. Bzaumoaencreue coeu ¢ CosimMu.

I'enetnueckne psaasl MeTtaula W HemeTaula. ['eHeTHdeckas CBA3b MEXIy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTOpHBIE OTBITHI

* B3auMozencTBue oKkcuaa Kajblus ¢ BOJOK.

* [TomyTHEHME U3BECTKOBOW BOJIBI.

* Peakuus HeTpanu3anuu.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau (I11) u ero B3aumMoelicTBUE C KUCIOTOM.

* Paznoxenne runpoxcuna meau (II) npu Harpesanum.

* B3anmopeicTBre KUCIOT ¢ METaJNIAMH.

* BzaumojeiicTBre KUCIOT C COJISIMH.

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIHEH CcoeH.

* B3aumoneiictue cynbdara meau(Il) c sxenesom.

* BzauMoaeiicTBrUe COJIEN C COJISIMU.

* ['eneTnyeckas cBsI3b Ha IPUMEPE COCAUHEHUN MEIU.



[IpakTrueckue paboThl

* Pemienue skciepuMeHTaIbHBIX 3a1a4.

* [Iepnoanueckuii 3akoH u [lepuognyeckas cucreMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB

. 1. MeHieneeBa u CTpOEHUE aTOMa

EcTecTBeHHBIE CEMENCTBA XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB: LICJIOYHBIC u 1EJIOYHO3EMENIBHBIE
METaJUIbl, TaJlOTEHBI, MHEPTHbIE (Oaropojansie) razbl. AM(OTEpHOCTb. AMGDOTEpPHBIE OKCHUIBI U
rupokcuasl. KommiekcHele coin.

Otkpeitue JI. M. MenneneeBsiM Ilepuoauueckoro 3akoHa u cosjnaHue um llepuonnueckoit
CUCTEMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHUU
aToMoB. Jloka3aTenbCcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHus: atroMoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilnanerapuas monens
CTPOCHHMS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX siiep: NPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENBHAS aTOMHas Macca. B3anMocBs3b
MOHATHH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Macca.

Muxkpomup. OnekTpoHsl. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
NoNe 1-20. [1onsiTHEe 0 3aBEpUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3oronbl. ®usnueckuit cmbicn cuMBonMkM [lepuonmueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
¢dopmynuposka [lepuoanueckoro 3akoHa. Vi3MeHeHMs CBOMCTB JIEMEHTOB B MEpHOJaxX U IPYIMIAx, KaKk
(byHKIHS CTPOCHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa JJIEMEHTa-MeTalla M JJIEMEHTa-HEMeTaula 110 UX IIOJIOKEHUI0 B
[Iepnonnueckoii cucreMe xuMudeckux anemeHToB /. 1. Menneneesa.

JlemoHcTpamuu

* Pazimmunbie (hopMbI TAOIHIT TEPHOIUIESCKON CUCTEMEI.

* MoaenupoBanue noctpoenus Ilepuonuueckoit cucremsl [. . Menaeneena.

* Mozienu aToOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

* Mojienu aToMOB 3J1IEMEHTOB 1—3-T0 neprozioB

JlaGopaTopHBIE OTIBITHI.

* [Tonyyenue ampoTepHOro rMIPOKCUAA U UCCIEJOBAHUE €TO CBOWCTB.

Xumunyeckas cBsizb. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU

Wonnas xumuyeckast cBsizb. VloHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB M HeMeTaJuIoB. CXembl
oOpa3oBaHMsI MOHHOM CBsI3U Ui OMHApHBIX coelvHeHui. MoHHBIE KpHUCTasIMYecKue peueTKd U
¢u3nyeckre CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM pelIEToK. [ToHsATHE 0 (hOpMYITBHOM eTMHHIIE BEIIEeCTBa.

KoBanentHass xumuueckas CBSI3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (opmynsl. KoBaneHTHas
HernossipHast cBA3b. Cxembl 00pa3oBaHMs KOBAJEHTHOM CBA3M Ui OWHApHBIX COEIMHEHMH.
MounekynsipHble 1 aTOMHbIE KPUCTANIMYECKUE PEHIETKH, U CBOICTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

ONeKTpOOTPULATENBHOCT. P anexrpoorpunatensHocTd. KoBaneHTHas MOIspHas XUMU4ecKast
cBs3b. Jlumonb. Cxembl 00pa30BaHMsI KOBAJEHTHOM MOJSIPHOM CBA3M Ul OMHApHBIX COEAMHEHUU.
MounekynsipHble 1 aTOMHBIE KPUCTAJNINYECKUE PELIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Mertannnueckasi XUMUYECKasi CBA3b U MeTaJNIMYecKas Kpuctaimaudeckas pemérka. CBoicTBa
BELIECTB C 9TUM THUIIOM pelI€TOK. EnnHas npuposa XMMHUYECKHUX CBSI3EH.

Crenenb okucieHus. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCICHHUS W BalleHTHOCTH. I[IpaBumia pacuéra
CTeTeHel OKUCIIeHHs 1Mo (opMyiaM XUMHUECKUX COSAMHEHUH.

OKHCANTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OmpeeneHue CcTerneHed OKHUCIEHUS Ul
3JIEMEHTOB, 00pa3yloOIIMX BEHIECTBA PA3HBIX KJIAcCOB. PeakiMy MOHHOTO oOMeHa U OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENbHbIE peakuuu. OKHUCIUTENb W BOCCTAaHOBUTENb, OKHCIEHHWE U BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBiieHHE ypaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUI METOAOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

JeMoHcTpauuun

* Buneo @parments! u cnaiiasl «MoHHast XuMu4eckasi CBSI3b ».

* Kosuteknys BeImecTB ¢ MFOHHOM XMMHYECKOH CBS3bIO.

* Mosienn MOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.

* Buneogpparments! u cnaiiapl «KoBaleHTHassXUMUYECKast CBSA3bY.

* Kosuteknys BemecTB MOJIEKYJIIPHOTO B @aTOMHOI'O CTPOEHHUS.

* Monenu MOJEKYJIpHBIX U @aTOMHBIX KPUCTANINYECKUX PELIETOK.



* BuneodparmenTs! u crnaiinbl «MeTaumndeckas XUMUYECKast CBSI3bY.

» Kommeknus «MeTamibl B CIIJIABBI.

* BzaumoelicTBre IMHKA C CEPOM, COMITHON KHCIIOTOU, Xopuaom menu (I1).

* ['openne maruus.

* B3auMojelicTBue XJIOpHOW U CEPOBOIOPOTHOM BOJIBI.

JIaGopaTopHbIE OMBITHI

* M3roroBnenue Moiesy, WIUTIOCTPUPYIOIIECH CBONCTBA METAJUIMYECKON CBSI3U

CopepxaHue porpaMMbl

Xumusg 9 xnacc
(68 gacoB, 2 yaca B HEJIEIIO)

[ToBTOpeHME 1 006001IIeHNE CBEICHUI IO KYpCy 8 Kitacca

bunapupie coeguHenus. OKcUIbl cojieoOpa3yroIye W HecosneoOpasyromue. [uapoKCHIbL:
OCHOBaHUs1, aMpoTepHbIe, KUCIOTHL. CpeTHre, KUCITBIE, OCHOBHBIE COJIH.

O06o00meHe CBeJCHUH O XUMHUYECKHX peakiusax. Kmaccupukamus XUMHUYECKHX PEeaKIuil 1o
Pa3IMYHBIM OCHOBAHHUSM: COCTaBY M YUCIY PEarupyromux u O0pa3yIoNIUXCsl BEIIECTB, TEIIOBOMY
s¢dekTy, HanmpaBIEeHUIO, U3MEHEHHUIO CTETIEHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOUINX pearupyoolime
BellecTBa, (pasze, NCIOIb30BAHUIO KaTalIN3aTopa.

[ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW peakmuu. PaKkTophl, BIUAIOINIME Ha CKOPOCTh XUMHUYECKHX
peakuuii: TpupoAa pearupyroldx BEHIECTB, HMX KOHIIGHTpallUs, TeMIliepaTypa, IUIOLIAdb
CONPUKOCHOBEHUS, HAIMUKE KaTtanu3aTopa. Karamus.

JlemoHCTpanuu

* O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU METAJIJI0B U HEMETAJIOB.

* O3HaKOMJICHUE C KOJUICKIIUSIMH OKCHJIOB, KUCJIOT U COJICH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIUi OT MPUPOJIbI PEarupyroInX BELIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIIMK OT KOHLIEHTPAIIMU PEarupyroIInxX BeIIecTB.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIIMK OT TUIOMIATN

COIIPUKOCHOBEHHUSI pEarupyrouux BEIECTB («KUTISIILIUN CII0I).

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKIIMU OT TEMIIEPATyphbl pearupyroInX BEIIeCTB.

JlaBopaTOpHBIE OIBITHI

* BzaumopelicTBue aMMHaka u XJIOpOBOJOPOAA.

* Peakuusa HelTpanu3anmu.

» HaGmonenue TemnoBoro sddexra peakiuyu HeUTpanu3aiim.

* BzaumoneiictBue cepHoii kucinotsl ¢ okcugom mMeau (II).

* PaznoskeHue nepokcua BOJOPO/ia ¢ TOMOIIBIO KaTanasbl KapTodens

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOM pEaKIMH OT MPHUPOAbl PEarupyromumx BEIIECTB Ha
puMepe B3aUMOJIEHCTBHUS PacTBOPOB THOCYNb(haTa HATpUs U XJIopuaa 6apusi, THoCcylb(ara HATPUS U
COJISTHOM KHCJIOTHI.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKUU OT IPUPOIbl METAILJIOB IIPH UX B3aUMOJECHCTBUU
C COJISTHOM KHCIIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON peakuuu OT IPUPOAbl KUCIOT IPU B3aUMOJICHCTBUU HX C
JKEJIE30M.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUECKOM pPEAKIIUU OT TEMIIepaTyphI.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIINH OT KOHIICHTPAIUH.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON Peaklud OT IJIOLIATU COMPUKOCHOBEHUS Pearupyroumx
BEIIECTB.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakiui OT KaTajau3aTopa.

XUMHUYECKHE PEAKLIUU B PACTBOPAX IIEKTPOJIUTOB

[TonsiTe 00 SMEKTPONUTHYECKOW MUCCOIUAIAN. DJIEKTPOIHUTHI U HEIJIEKTPOJIUTH. MexaHu3m
JUCCOIIMAIIMU  BJIEKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBsi3HM. CTENeHb AIIEKTPOIUTHUYECKOMN
nuccorranuu. CUIbHBIE U CITa0bIe SJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH ANMEKTPOIUTHIESCKON Tucconuanui. Knaccudukaius HOHOB U UX
cBoiicTBa. KHCIIOTBI, OCHOBaHUS W COJIM KaK AJIEKTPOIUTHI. VX Kimaccudukanys u Juccorrarusi.



OOwre XMMUYECKHEe CBOMCTBA KHCIOT: U3MEHEHHE OKPAacKH HMHAMKATOPOB, B3aUMOJEHUCTBUE C
MeTaJlJIaMH, OKCUJAMHU U TUAPOKCUIAMHU METAJUIOB U COJSIMHU. MOJEKyIspHbIE U MOHHBIE (IIOJHBIE U
COKpaIllEHHbIE) YPAaBHEHUS PEAKLIUN.

XUMHUYECKUN CMBICI COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHHMU. YCIOBUA IPOTEKAHUS PEAKUUN MEKIY
EKTPOJIATAMU 0 KOHLA. Pl akTHUBHOCTH METaJIIOB.

OOme XUMHUYECKHME CBOWCTBA INEJNOYEH: B3aMMOJEHCTBHE C KHUCIOTaMH, OKCHUIAMHU
HEMeTalIoB, coysiMu. O01ue XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI: B3aUMOJIEHCTBUE C
KHMCJIOTaMH, Pa3JI0KEHUE IIPU HAIrPEBAHUHU.

OOwe XMMHUYECKUE CBOMCTBA CPEIHUX COJIeH: B3aUMOJCHCTBHE C KUCIOTAMH, ILEI0YaMH,
COJISIMU M MeTaJjulaMU. B3auMoeicTBIE KUCIIBIX COJIEH CO IIEI0YaMHu.

I'maponus, kak OOMEHHOE B3aUMOJCHCTBHE coJiell ¢ BomoW. [HMapomu3 coiaM CHIBHOTO
OCHOBaHUs U c1a00i kucnoTsl. ['uaponaus conu cnaboro ocHoBaHUs U cuiibHOU KucnoTsl. lkana pH.

CBolicTBa KHUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHUJOB M COJIEH B CBETE TEOPUU DIIEKTPOJIUTUUYECKOU
JUCCOLMALUU U OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIUM.

JleMoHcTpanuu.

* McnipiTaHne BEUIECTB U UX PACTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOAHOCTD.

* 3aBUCUMOCTb JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHLIEHTPALIUH.

* JIBuKEHME OKpAILIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

* OmnpenienieHre XxapakTepa cpeibl B paCTBOpax CoJeil.

JIaGopaTopHBbI€ OIBITHI.

* Jluccoumanus ciadbIX 3JEKTPOIUTOB HA IIPUMEPE YKCYCHON KHUCIOTHI.

* MI3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B KUCJIOTHOM cperie.

* Peaknus HeWTpanu3anuy pacTBOPA MEIOUN PA3IUYHBIMUA KUCIOTAMH.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau (1I).u ero B3aumoeiicTBre ¢ pa3InYHbBIMU KHCIOTAMH.

* BzaumoseiictBue cuibHbIX KUcaoT ¢ okeugom meau (II).

18-20. B3aumoielicTBre KUCIOT ¢ METAJUIAMU.

» KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [TosnydyeHnne cTyHS KPEMHUEBOU KHCIIOTBHI.

» KauecTBeHHas peakuyst Ha XJIOpUJ - WM CyJIb(paT-HOHBI

* I3MeHeHne OKpacKkyu UHAUKATOPOB B LIEIOYHOU cpene.

* BzauMopencTBue menouen ¢ yrieKuciabiM ra3oMm.

» KauecTBeHHas peakuys Ha KAaTHOH aMMOHMSL.

* [Tonyuenue ruapokcuna meau (I1) u ero paznoxenue.

* B3aumoneiicTBre kapOOHATOB ¢ KUCIOTaMH.

* [Tonyuenue runpoxcuaa xenesa(lll).

* B3aumoneiictue xenes3a ¢ pactBopoM cyibdara meau (1I)

[IpakTnueckue paboThI

» CBOICTBa KHCJIOT, OCHOBaHHWI, OKCHUIOB U COJEM B CBETE€ TEOPUM IIIEKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOLIMAIMU ¥ OKUCIIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN

Hemerannsl u ux coeinHeHus

CtpoeHne aTOMOB HEMETAUIOB U uX mojoxeHue B Ilepuonnueckort cucreme. Psn
ANEKTPOOTpHULATENbHOCTU. KpHcTauimyeckue pemeérku HEMETallIoOB — IPOCTBIX  BELIECTB.
Amnorponust U €€ mpuuuHbL. DU3NMYECKHE CBOWCTBa HemeTawioB. OOIME XMMHUYECKHE CBOWCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIIUTENIBHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l"asiorensl, cTpoeHHE UX aTOMOB M MOJIEKYJ. PU3HMYECKUE U XUMUYECKHAE CBOMCTBA TaJOTE€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB raJlOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX NoJIokeHus B [lepuonnueckoit
cucteme. HaxokeHue raloreHoB B PUPOJIE U UX NOJy4YEeHHE. 3HAYEHHNE U IPUMEHEHUE TAJIOTEHOB.

l'amoreHoBOOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHCIOTHI:  IUIABUKOBas,  COJIsHad,
OpomoBoAOpOIHAs, MOJ0BoJOpoaHasd. ['amorenuasl. KauecTBeHHBIE peakluu Ha TallOT€HUI-HOHBI.
[TpuMeHeHne COeAMHEH U raloreHOB U UX OMOJIOTHYECKas pOib.

Obmas xapakrepuctuka j3yneMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoae U €€ MOJIydeHHE.
ANOTpOITHBIE MOJAU(HUKALINN CEPBl U UX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEphl M €€ MPUMEHEHUE.

CepoBoJIOpOJI: CTPOEHHE MOJEKYJbl, (U3NYECKHEe U XMMUYECKHE CBOMICTBA, IOJIY4YEHUE U
3HavyeHue. CepoBogopoanas kucinota. Cynbhuabl 1 ux 3HadeHue. JIloMuHOpOopHI.



Oxkcup cepsi (IV), cepuucras kucnora, cynbdutsl. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab()HUT-HOH.

Oxcun cepsl (VI), cepnas kucinora, cynbdarel. Kpucrammoruaparsl. KauecTBeHHas peakiys Ha
cynbdar-noH.

Cepnast kucnora - cuibHbBIA 3yeKTposuT. CBoiicTBa pa30aBiIE€HHOW CEPHOM KHUCIOTHI, Kak
TUMUYHONW KHUCJIOTHI: B3aUMOJIEUCTBHME C METaUlaMHU, OCHOBHBIMH U aM(OTEpHBIMU OKCUIAMH,
OCHOBAHHUSIMH M aM(OTEPHBIMH THIIPOKCHIaMH, colisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cyinb(aT-noH.

OOmiasi xapakTepuCcTHKa 3JIeMEHTOB VA-rpymmbl. A30T, CTpOGHHE aroMa M MOJIEKYJIbL.
dusnuecKkue ¥ XMMUYECKUE CBOWCTBA M NMPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €ro OHojoruyeckas
pOJIb.

AMMUak, CTpoeHHE MOJIEKYIbI U (pu3udeckue cBoicTBa. AMMHayYHas BOJA, HAIATBIPHBIN CIIHPT,
rHIpaT aMMuaka. JIOHOpHO -aKUENTOpHBIM MeXaHHW3M O00pa3oBaHMA KaTHOHA aMMOHWSL.
BoccranoBurenbHbie cBoiicTBa ammuaka. Coju aMMOHUSL U UX NpuMeHeHue. KauecTBeHHast peakuus
Ha KaTUOH aMMOHHUSI.

Oxcuapl a3oTa: HeconeoOpas3yrolue U KUCIOTHbIE. A30THCTas KHCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ IoJydyeHne U cBorcTea. Hurparsl.

®octop, crtpoenne aroma u amporpornua. Docounsl. dDochun. Oxcua docdopa(V) u
oprodochopuas kucnora. Docharer. Dochopubie ynodperus. MHCEKTULIHIBL.

OO6mias xapaktepucTuka 31eMeHTOB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, MPOCTBIX
BEUIECTB U COEIMHEHUN B 3aBUCHMOCTH OT IOJIOXKEHHsS 3y1eMeHTOB B llepuoanueckoil cucrteme.
VYrnepon. AmnnorponHbele Moaudukanuu: anMas, rpaput. AMOpdHBIA YIJIepoa U ero copTa: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIA yroib. ApjcopOmus. XuMUYecKue CBOMCTBa yriepona. Kokcoxumuueckoe
MIPOM3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapoussr.

Oxkcun yraepona(ll): ctpoenne Monexysbl, mojgydeHue u ero coiicrBa. Oxcup yriepona(IV):
CTpPOCHHE MOJIEKYJbI, MMOJTYYEHHE U €ro CBOMCTBa. YroibHas kuciora. Cold yrodbHOW KHCIOTHI:
KapOOHaThl U THIpoKapOOoHaThl. TexHUYecKas ¥ MUILIEBas COa.

Heoprannueckue u oOpraHudeckue BeIIeCTBA. YTIEBOAOPOIbl. XHUMHUYECKOE CTPOCHHUE
OpPraHUYECKUX BEILECTB, KaK MOPSJI0OK COETUHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak MNpeAeIbHbIE YIVIEBOJAOPOIbl. JTWIEH M AalEeTWIEH, KaK HEeNpelelbHbIE
(HeHachlllleHHBIE) — yriieBojoponbl. ['opeHue  yrieBogoponoB. KauecTBeHHble peakuuu Ha
HEIpeEIbHbIE COCIUHEHMS.

OTUIIOBBIN CIIUPT, €r0 MOJyYeHHUE, TPUMEHEHNEe U Pu3nonorundeckoe aeicTeue. TpéxaTroMHbII
cnupT ruuepuH. KauecTBeHHasi peakiyss Ha MHOTOAaTOMHBIE CIHUPTBHI. YKCYCHas - IPEICTaBUTEIb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenne ero atoma u cBoiicrsa. Kpemuuii B npupone. Cunnuuael U cunad. OKcH
kpemHuus(1Y). Kpemuueas kucinora u e€ coniu.

IIponsBoacTBO crekia u neMeHTa. [Iponykuus cuinMKaTHON IPOMBIIIIEHHOCTH:  ONTHYECKOE
BOJIOKHO, Ke€paMuKa, hapdop, pasHc.

OnTHyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B npupone. ®pakunoHHasi MeperoHka >KUIKOTO BO3JyXa Kak CIoco0 MOJIyuyeHUus
KHCJIOPOa, a30Ta, aprona. [lonydenue pocdopa, kpeMHus, XJI0pa, ioga. IEKTPOIU3 pacTBOPOB.

[TonydyeHnue cepHON KUCIOTHI: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKask CXeMa, METOJ| KUIIAIIETO C0s,
NPUHIUIBL TEIJI000MeHa, MPOTHBOTOKA W IUpKymsauuu. Oneym. [Ipom3BoACTBO aMMuaka: ChIpbE,
XUMH3M, TEXHOJIOTHYECKas cXema.

JlemoHCTpanuu

» Komteknus HeMeTanios.

* Mozenu KpUCTaJUINYECKUX PEMIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

* O30HATOP W MPHUHIIUIIBI €70 PAOOTHI.

* ['opeHue HeMETaIIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, pochopa, JPEBECHOTO YIIIs.

* OGpa31ibl raJIOTeHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

* BzaumoieficTBUE rajoreHoB ¢ METAJIIIaMH.

* BoiTecHeHnue xsopa 6poMOM U 01a U3 pacTBOPOB UX coJiei

* Kosutekuust npupoaHbIX COENNHEHUH XJI0pa.

* B3auMopelicTBue cepbl C METalllaMu.

* ['openue cepsl B KUCI0pOIE



* Komnexnus cynbGUAHBIX pyI.

» KayecTBeHHast peakius Ha Cylb(uI-HOH

* O6eclBeYrBaHNE OKPALLICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTBIM I'a30M.

* B3aumoencTBre KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTBI C MEJBIO.

* O0yrinMBaHMEe OPraHUYECKUX BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHON KUCIIOTOM.

* lnarpamma «CocTaB BO3ayXa».

* Buaeodparments! u cnaiinbl «IItuubn 6azapbiy.

* [Tonyyenue, cobupanue M pacro3HaBaHHE aMMHaKa.

* PaznoxeHue 6uxpomara aMMOHMSL.

* B3aumopeiicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTHI C MEJIBIO.

* ['opeHue yepHOro nopoxa

* Pa3noxxeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKa B HEM

* OOpa31sl IPUPOIHBIX coequHeHmn Gocdopa.

* "'openue ¢ocdopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOJE.

* [Tonyuenue 6enoro dochopa 1 UCHIBITAHHE €TI0 CBOMCTB

* Komnexnus «O0pa3iibl NPUPOAHBIX COSAUHEHHUH yriepoaa

* [Toprper H. JI. 3enunckoro. Ilornomenre akTHBUPOBAaHHBIM YITIEM PAcTBOPEHHBIX BEILIECTB
WM Ta30B.

* YCTpOMCTBO MPOTUBOra3a.

* Mozenu MOJIEKyJl METaHa, ITaHa, TUJICHA U alleTUJICHA.

* BzaumopeiictBue sTueHa ¢ OpOMHOI BOJION M pacTBOPOM MEpMaHraHaTa KaJlus.

* O01Me XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA IIPUMEpPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTBHI.

* Komnexnust «O0pa3iubl NPUPOIHBIX COEIUMHEHUNH KPEMHUS».

 Komutekuus crekiia, KepaMuKH, IEMEHTa U U3J1€IUN U3 HUX.

* Kosuteknus npoyKuuy CUIIMKATHOM NPOMBIIIEHHOCTH.

* Buneodparmentst u cnaiiapl «I [pou3BOICTBO CTEKIIA M LIEMEHTAY.

» Komtekuus «lIpupoiHble cOeTMHEHNS HEMETAIIIIOBY.

* BuneopparmenTsl u cnaiiapl «@pakimoHHAs IEPETOHKA KUIKOTO BO3IyXa»

* Buneopparmentst u  cnaiiapl  «llodydeHue  Bogopoja, KHUCIOpPOAAa M TaJOTE€HOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

* Mozenu anmnapaToB JUisi IPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIIOTHI.

* Mozaenb KUIAIEro ciosl.

* Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHaKa.

* Buneopparments! u cnaiasl «IIpon3BoacTBO CEpHOM KUCIOTHI».

* Buneodparments! u cnaiiabsl « [poM3BoICTBO aMMHAKa.

* Komnnekuust «CoIpb€ AJ1s MOJTy4EHUsI CEPHOIM KUCIOTBI».

JIaGopaTopHbI€ OBITHI

* PacniosHaBaHue rajnoreHu-uOHOB.

» KayecTBeHHBIE peakiuy Ha Cyb(aT-HOHBI.

» KauecTBenHas peakuysi Ha KAaTHOH aMMOHHUSI.

* XMMHUY€ECKHUE CBOWCTBA a30THON KUCJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

» KayectBennsie peakiuu Ha ¢ocdaT-uoH.

* [IonyyeHue 1 CBOMCTBA YrOJIBbHON KUCIIOTBI.

» KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

* [Iponyckanue yrieKucioro raza 4epe3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTpHsL.

[IpakTuueckue paboThI

* I3ydeHne CBOMCTB COISTHOM KUCIIOTBHI.

* I3ydeHne CBOWCTB CEPHOM KHMCIIOTHI.

* [lonydyeHne ammuaka 1 U3y4eHUE €T0 CBOMCTB.

* [TonyuyeHne yriaekuciioro ra3a u u3y4eHue ero CBOMCTB.

MerTaiabl ¥ X COEIUHEHUS

[Tonoxxenue merannoB B [lepuoanueckoit cucteMe xumudeckux aemeHToB J[. 1. Menpaeneena,
CTPOEHHE HMX aTOMOB U KpHUCTaUIOB. MeTalnndeckas CBsA3b M METaNIMYECKas KpUCTaIMdecKas



peméTka. PuU3MYECKHME CBOMCTBA METAJUIOB: JJIEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTb, OTPAXKarolas
CIIOCOOHOCTb, MIACTUYHOCTh. CrutaBbl YEPHBIE U LIBETHHIC.

Mertajuibl Kak BOCCTAaHOBUTENU. JJIEKTPOXUMUYECKUU psAll HanpsbkeHud. BzaummopeiicTBue
METAJIJIOB C HEMETaJlJIaMH, OKCUJaMH, KUCJIOTAMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMUS.

CrtpoeHre aTOMOB U TPOCTBIX BEIIECTB MICTOYHBIX METAJJIOB. 3aBUCUMOCTh (DU3MYECKUX U
XMMHUYECKHUX CBOMCTB IIEJIOYHBIX META/IOB OT 3apsiioB siep MX aroMoB. OKCUABI U TUAPOKCUIBI
LIEJIOYHBIX METAJUIOB, WX IIOJIy4eHHE, CBOWCTBAa, IPUMEHEHHE. BakHellnue COJau IIETOYHbIX
METAJIJIOB, UX 3HAYEHUE B )KUBOW U HEKMBOW IIPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CrpoeHue aTtoMOB M IPOCTBIX BELIECTB IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB. 3aBUCHUMOCTh
(bU3MYECKUX U XMMHUYECKHUX CBOICTB IIETOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB OT 3apsA]OB SiA€p WX aTOMOB.
Oxcuapl M THAPOKCHUBI LIEIIOYHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB, X IOJYy4YEHHE, CBOMCTBA M INPUMEHEHHUE.
Baxneiimne conu 1ENOYHO - 3€MENIBHBIX METAUIOB, X 3HAYEHHUE B MPUPOJAE M JKU3HU YEIIOBEKa.
KapOonatsl u rujpokapOOHATHl KaIbLIU.

XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass M MocTtosiHHass. CrocoObl yCTpaHEHHUS BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CriocoOb1  ycTpaneHus: mOCTOSSHHOM sk€cTkocTH. HMonuThl. CoeaMHEHUs aTIOMHHHUA B TIPHPOJE.
Xumuyeckue cBoMcTBa antoMuHus. OCOOEHHOCTH OKCHA U THAPOKCHIA alFOMUHUS KaK aM(OTEpHBIX
coequHeHn. Baxkneiye cou antoMUHUS (XJIOpU, cyibdar).

OcoOenHocTu cTpoeHust aToMa xenesa. XKene3o B mpupoje. Baxkueiimue pyabl xeneza. OKCHIIbI
u runapokcunsl kenesa(ll) m skenmesa(Ill). Comm xemeza(ll) u xemeza(Ill). OOGHapykeHHE HOHOB
KaTHUOHOB K€J€3a B pacTBOpE. 3HAUCHHE COCUHEHUN Kee3a.

Koppo3us xumudeckass W 3J€KTPOXUMHMUYECKas. 3allluTa METaUIOB OT KOppo3uu. MeTaisl B
pupoje: B CBOOOAHOM BuIe U B Buie coeauHenuid. [lonstue o merammyprun. UépHas u 1BeTHAS
Metainyprust. [lupomeramnyprusi, ruapoMeTaLIyprus, 3MeKTpoMeTautyprus. JloMeHHbI mporecc.
[lepepaboTka 4yryHa B CTallb. DIEKTPOIU3 PACILIIABOB.

JlemoHCTpanuu

* B3aumopeiicTBue HaTpus, TUTUS U KaJdbLUs C BOJOMU.

* ['openue HaTpusi, MarHus U ’*eJje3a B KUCIOPOJE.

* Bemnblka TEPMUTHON CMECH.

* BzauMopencTBue cMecH OPOILIKOB CEPBI U JKeJie3a, IUHKA U CEPBI.

* Bzaumo/ielficTBuE aFOMUHHUSA ¢ KACIOTaMU, IEJI0YaMH U BOJIOM.

* B3anmopeiicTre xkene3a 1 Me C XJIOPOM.

* B3aumogencTBue MeIM € KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KHCIIOTOM
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

» OKpacka IJIaMEHH COEIMHEHUSIMU IIEJIOUHBIX METAJUIOB.

* Okpacka IIaMeHH COeIMHEHUSMU MIETOYHO3EMENIbHBIX METAIJIOB .

e ["amieHue u3BeCTH BOJIOH.

* [TonyueHne %ECTKON BOABI B3aUMOACHCTBUEM YTIIEKHUCIIOrO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.

* YcTpaHeHre BpeMEeHHOM JKECTKOCTH KUMSTYEHUEM U T00aBKOM COBI.

* YcTpaHeHue MOCTOSTHHOM KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI.

* IoHUTBI ¥ IPUHLIMT UX JeHCTBUA (BUIEO(PpPArMeEHT).

» Komekuust npupoIHbIX COEAMHEHUI aTFOMUHUSA.

* Buneodparments! u cnaiiapl «OKCHI IIOMUHUS U €r0 MOAU(DUKALIAN.

* [Tonyuenue ampoTepHOro rUAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEI0BaHUE €r0 CBOWCTB.

» Komtekuust « XuMHU4ECKHE HCTOUHUKH TOKa.

* Pe3ynbpTarel UIMTENBHOIO HSKCHEPUMEHTA IO HW3YYEHHUIO KOPpPO3UHM CTAIbHBIX H3IENUd B
3aBHCHUMOCTH OT YCJIOBHH ITPOLIECCOB.

* Boccranosnenune menu u3 okcuaa menu(Il) Bogopogom.

* Buneogpparments! u cnaiiibl « Ipou3BOACTBO UyryHa U CTAIN».

* BuneopparmenTsl u cnaiiasl «M3aenus U3 4yryHa u cTaim».

* Buneogparments! u cnaitipl «I [pou3BOACTBO alFOMUHUS.

JlaGopaTOpHBIE OTBITHI

* B3aumoneiicTue xenes3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(1l).

* [TostyyeHre U3BECTKOBOM BOJIbI U OMBITHI C HEH.

* [Tonyuenue ruapokcuon xeneza(ll) u (11I).



» KayecTBeHHBIE peakIIuy Ha KaTUOHBI JKeJe3a
[IpakTuyeckue paboThI

* [TonyueHue »KeCTKOU BOJBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEHH .

* PemieHune sKCriepuMEHTANBHBIX 3a]1a4 110 TeMe «MeTabiy.

XuMUs U OKpy’Karolas cpena

Crpoenne 3emnu: sSApo, MaHTHs, 3€MHas KOpa, UX XUMHUYecKuil coctaB. Jlutocdepa m eé
XxuMudeckuil coctaB. Munepainsl. Pynbl. Ocagounbie nopoasl. 1losne3nsie nckonaempie. XUMHYECKUI
cocTaB ruzipocepbl. XUMHUYECKUH COCTaB aTMOC(EpBI.

HlcTOUHMKM XMMHYECKOTO 3arps3HEHMs] OKpyKarolleld cpeabl. I'olanbHbIE SKOIOIMUYECKHE
npoOJeMbl  YeJIoBEYEeCTBA: MApPHUKOBBIA  3((EKT, KUCIOTHBIE J0XKIU, O30HOBBIE  JIBIPHI.
MexyHapolHOE COTPYIHHUYECTBO B OOJACTH OXpaHbl OKpYXKarolled cpeapl OT XUMHUYECKOIO
3arpsi3HEHus. «3enEHast XUMU».

JlemoHCTpanuu

* Buneogparments! u cnaiiabl «CtpoeHne 3eMiu U €€ XMMUYECKHI COCTaB.

* Koyutekuust MUHEpaJioB ¥ TOPHBIX TIOPO/I.

* Komutekuus «Pynbl MeTauioBy.

* BuneogparmenTst u craiiibl «I 1006ambHBIE SKOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEITOBEUECTBAY.

JIaGopaTopHbI€ OIBITHI

* lI3ydenue rpanura.

O600611eHre 3HaHU{ IO XUMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.

CrpoeHue aTomMa B COOTBETCTBUM C IOJIOXKEHMEM XUMHUYECKoro ajemeHrta B [lepmonnueckoit
cucreMe. CTpOocHME BEIIECTBA: XUMUYECKasi CBA3b U KPUCTALUIMYECKHE PELIETKU. 3aBHUCHUMOCTh
CBOWCTB 00pa30BaHHBIX AIEMEHTAMHU IPOCTHIX BEMIECTB (METAIIOB, HEMETAJIOB, OJIArOPOAHBIX I'a30B)
OT 1OJIOKeHUs 3ijeMeHToB B Ilepmonmueckoil cucreme. Tumonoruss HEOPraHWYECKHUX BELLECTB,
JieJIeHUe X Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [IpencraBurenu.

IIpu3Haky U ycioBUs NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUil. TUIOIOTrUS XUMUYECKUX PEAKIUH 110
pa3IMYHbIM OCHOBaHUAM. Peakiiu noHHOro ooMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

XUMUYECKHE  CBOMCTBA  MPOCTBIX  BEIIECTB.  XapaKTEpHbIE  XMMHYECKHE  CBOMCTBA
coJIe00Pa3yIOIINX OKCHJIOB, THAPOKCUAOB (OCHOBAaHUH, KUCIOT U aM()OTEPHBIX THIPOKCHUJIOB), COJIEH.

3.Ilnanupyemsle pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 NpeaMeTa

[To 3aBepuieHHI0O Kypca XHMMUM Ha 3TaHE€ OCHOBHOIO 0O0IIero oOpa30BaHUS BBITYCKHUKU
OCHOBHOM IIIKOJIBI IOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIIUMU PE3yIbTaTaMuU:

JINYHOCTHBIE PE3yNbTATHI:

* 0cO3HaHue CBOEH HSTHUYECKOW MpPUHAIJICKHOCTH, 3HAHWE MCTOPUM XUMHHM U BKJIaja
POCCUICKON XMMUYECKOM HAYKU B MUPOBYIO XHUMHUIO;

* oopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUSI K TIO3HAHUIO XUMHUH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
o0yJaromuxcs K CaMOpPa3BUTHUIO M CaMOOOPa30BaHUIO HAa OCHOBE HM3YyYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M
TEOpUN XMMUU; OCO3HAHHOTO BBIOOpA U MOCTPOEHUE UHIMBUIyaJIbHOM 00pa30BaTENbHON TPAEKTOPUH;

* hopmuposanue 1ETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHBI MHpPa, HEOTHEMJIEMOW YacCThIO
KOTOpO! sSIBJII€TCS XUMHUYECKasi KapTHHA MUPAa;

* 061a0eHue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHS HAayKd U
OOIIEeCTBEHHOHN MPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMHUYECKUM;

* 0c6oenue COLMAIBHBIX HOPM, NpPaBWUJI MOBENCHMS, pojiell W (QOopM COLMAIBHOW >KU3HU B
collMyMe, TNPUPOJE W YaCTHOM »KU3HM Ha OCHOBE DKOJOTMYECKOW KYJIbTYyphl M 0O€30MacHOTO
oOpallleHus C BelIeCTBaMU 1 MaTepHallaMH;

* popmuposanue KOMMYHUKATHBHONM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU CO CBEPCTHUKAMU H
B3pOCIBIMU B IIpoliecce 00pa30BaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO I0JIE3HOM, y4eOHO-HCCIeI0BaTEeNbCKOM,
TBOPUYECKOH U IPYTHX BUIOB JIEATEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHEH.

MeTtanpeamMeTHble pe3yabTaThl:

* onpedenenue TeNeld COOCTBEHHOTO OOYYEHHMS, TOCTaHOBKAa W (OPMYJIMPOBAHHE sl ceOs
HOBBIX 3a7a4;



* NIAGHUPOGAHUETTYTE  JOCTHDKEHUS  JKEJaeMOro  pe3yibTaTa OO0y4eHHMs XUMHH  Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;

* coomHecenue CBOMX JEHCTBUN C IUIAHUPYEMBIMM pe3yJbTaTaMH, OcyujecmeneHue KOHTPOIS
CBOGH JESTEIHHOCTH B IPOIECCE TOCTHMIKEHUS pe3yibTara, onpedeieHue CIOCOOOB NEHCTBHIA NpHU
BBIIIOJIHEHUM JIA0OPAaTOPHBIX M IMPAKTHUYECKMX pPAOOT B COOTBETCTBUM C NPAaBUIAMU TEXHUKHU
0e30IMacHOCTH;

* onpedenienue WCTOYHMKOB XUMHUYECKOM HMH(OpMauUM, MOIyuYeHHEe M aHauu3 e€, Co3JaHue
MH(POPMALIMOHHOTO MPOYKTA U €r0 MPEe3eHTALINS;

* UCNONb308aHUEe OCHOBHBIX HHTEJUIEKTYaJbHBIX OIEpalMii: aHaliu3a U CHUHTE3a, CPABHEHUS U
cucTeMaTU3aluu, OOOOLIEHHS W KOHKPETHU3alluH, 6blsgleHue TPUUYNHHO-CIICACTBEHHBIX CBA3EH U
nocmpoeHnue JOTUYECKOTO PACCYKICHHS M YMO3aKJIIOUEHUs (MHAYKTUBHOIO, AECIYKTUBHOIO W IO
aHAJIOTMM) Ha MaTepualle €CTECTBEHHO-HAyYHOI'O COJCPKAHNUS;

* YMeHue CO3JIal0T, MPUMEHSITh U MPEoOpa30BbIBATh 3HAKH M CHMBOJIBI, MOAETH U CXEMBI JUIS
peleHys yueOHbIX U I03HaBaTeIbHBIX 33a4;

* hopmuposanue W pazeumue HKOJOTHUECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE MPUMEHSITh €ro B
[103HABATENbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLMAIIbHON IPAKTUKE U MPO(EeCCHOHAIbHON OpUEHTALNH;

* 2eHepuposanue U U ONpeeIeHUEe CPEJICTB, HEOOXOAUMBIX JUISl UX peaTr3aliu.

3. IlnanupyemMslie pe3ynbTaThl:

BbImycKHUK Hay4nTCS:

* XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/Ibl IO3HAHUSA: HAOJIOJCHUE, U3MEPEHHE, FKCIIEPUMEHT;

* OIMCBIBATh CBOMCTBA TBEPBIX, )KUJKHUX, ra3000pa3HbIX BEILECTB, BBIACISISI UX CYIIECTBEHHBIE
IPU3HAKH;

* pacKpbIBaTh CMbICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIay, «XUMHYECKHH
JIEMEHT»,  «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOXKHOE BELIECTBO», «BAIIEHTHOCTbY, «XUMHUECKAs PEaKIHs»,
HCIIO0JIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;

* PaCKpBIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MAacChl BEILECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUHU;

* pa3IM4aTh XUMUYECKUE U (PU3UYECKHE SBICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE IIIEMEHTHI;

* ONIPENIENATh COCTaB BELIECTB 10 UX (popMyiiam;

* ONPENENATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTa B COEAMHEHUSIX;

* ONIPENENATh THUI XUMUYECKUX peaKIuii;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCJIOBUS MIPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX PEaKIIHii;

* BBISIBJIAT  NIPU3HAKHM, CBHJICTEIBCTBYIOIIME O TMPOTEKAaHUM XHMHUYECKOH peakuuud MpH
BBIMIOJTHEHUHM XUMHUYECKOTO OTIbITA;

* COCTaBJIATh (hOPMYJIbI OMHAPHBIX COEINHEHUIA;

* COCTaBJISATh YPABHEHUSI XUMHUECKUX PEAKIIN;

* coOmo1aTh MpaBuiia 0e30MacHoi padoThl TPH MPOBEIEHUH OIBITOB;

* [10JIb30BaThCA Ja0OPATOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM U MOCYAOM;

* BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

* BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 POopMyJie COeAMHEHNUS;

* BBIYUCIIATH KOJMMYECTBO, OOBEM MIIM MacCy BellecTBa IO KOJMYECTBY, 00beMy, Macce
peareHToB WM IPOAYKTOB pPEaKIINH;

* XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHEe M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB: KHUCIOPOAA M
BOJIOPOJ1a;

* IOJTy4aTh, COOMpATh KMCIOPOA U BOJIOPO/;

* pacro3HaBaTh ONBITHBIM IMyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPOA, BOAOPO/;

* PacKpBIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTAIpO;

* PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3(PPEKT peaknmn», «MOJSPHBIA 00BEMY;

* XapakTepu3oBaTh (hU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

* PacKpbIBaTh CMBICT MIOHATHUS «PaCTBOPY;

* BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JI0JIK0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OMPEACTEHHON MAaCCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* Ha3bIBaTh COEUHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELLECTB;



* XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMHUYECKHE CBOICTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX
BEILIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

* OIIPEAEIIATh IPUHAJIEXKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIaCCy COEIMHEHMUI;

* COCTaBIATH (HOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUH U3yYCHHBIX KJIACCOB;

* IPOBOJIUTH ONBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA HW3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

* pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM pPACTBOPHI KHUCJIOT M IIEJIOYEH IO U3MEHEHUIO0 OKPAaCcKu
WHJIUKATOPA;

* XapaKTEepU30BaATh B3aMMOCBSA3b MEXAY KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCUHEHUN;

* packpsiBaTh cMbici [leprnoandeckoro 3akona J[. 1. Menaeneena;

* 00BSACHATh (PU3UYECKUIA CMBICT aTOMHOTO (IOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEPOB I'pyNIbl ¥ iepuoaa B nepuoandeckoit cucteme 1. . Menneneena;

* O0BSCHATHh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CTPOCHMSI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B Mpejieax
MaJibIX [IEPUOJIOB U INIABHBIX NOATPYIIIL;

* XapaKkTepU30BaTh  XUMHUYECKHE DIJIEMEHTHl (OT BOJOpOAa 1O KajbllMi) Ha OCHOBE UX
MOJIOXKEeHU B nepuoaundeckoit cucreme 1. . MenneneeBa u 0cCOOEHHOCTEH CTPOSHHS UX aTOMOB;

* COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOCHHUSI aTOMOB IepBbIX 20 3JeMEHTOB nepuoandeckoit cucremsr 1. U.
Menpaeneena;

* PACKpBIBATh CMBICII MOHATUM: «XUMHUYECKAsI CBS3bY, «IJIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTDY;

* XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (U3UYECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THUIA KPUCTAIIMYECKOM
PELIETKY;

* OIIpPEAEIIATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHMUSIX;

* n300paxkaTh CXEMbl CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIECTB, OOpPa30BaHHBIX pa3HBIMU BHUIAAMH
XUMHUYECKUX CBA3EH;

* paCKpbIBaTh  CMBICI  TOHSTHH  «HOH», «KaTHUOHY, «aHUOH»,  <BJIEKTPOJIUTHI»,

CHEDJIEKTPOJIUTBDY,  «IJIEKTPOJUTUYECKAsd  JUCCOLMALUA», «OKUCIHUTEIbY, «CTETICHb
OKHUCJICHUS», «BOCCTAHOBUTEIbY», KOKUCICHUEY, BOCCTAHOBIICHHUEY;

* ONIPE/IEIIATh CTENIEHb OKUCIICHUS aTOMa AJIEMEHTa B COEIMHEHUH;

* PaCKpbIBaTh CMBICI TEOPHH DJICKTPOITUTHUECKON TUCCOIUAIINN;

* COCTaBJISITh YPaBHEHUS AJIEKTPOJUTUUECKOMN AUCCOLMALIMK KUCIOT, IIEI0Y€eH, COeil;

* OOBSCHATH CYIIHOCTh TIpOIecCa DJIEKTPOJUTHUUECKONW TUCCOIMAIMM M PEaKIUid HOHHOTO
oOMeHa;

* COCTaBJISITh TIOJIHBIC U COKPAIIEHHBIC MOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIN 0OMeHa;

* OIPEIENATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS peaKIIMii HOHHOTO 0OMEeHa;

* IPUBOJIUTH PEAKITNH, TIOJITBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMUHBIX BEIIECTB;

* OINPEACIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

* COCTaBJISITh YPaBHEHUS OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHiA;

* Ha3bIBaTh ()AaKTOPBHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUUYECKOM peakinu;

* KJTacCU(UIIUPOBATh XUMHUUYECKHUE PEAKIINU M0 PA3TUYHBIM MPU3HAKAM;

* XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIOB;

* POBOAWTH  OMBITHI 1O TOJNYYEHUIO, COOMPAHUI0 W W3YYEHUIO XHUMHUUYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB: YIJIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

* pPacro3HaBaTh OIMBITHBIM ITYyTEM Ta3000pa3HbIC BEIECTBA: YIJIEKUCIIBIN Ta3 1 aMMHUaK;

* XapaKTepU30BaATh B3aUMOCBSA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

* Ha3bIBaTh OPTAHMYECKHE BEIIeCcTBa M0 ux (GopMylie: METaH, dTaH, STUJIEH, METAHOJ, ATAHOI,
[JIMLIEPUH, YKCYCHAsl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KMCIIOTa, CTEAPUHOBAsI KUCIIOTA, OJIEMHOBAsT KHUCIIOTA,
IJII0K034;

* OLIEHUBATh BIUSHUE XUMUUECKOT0 3arpsI3HEHUSI OKPYKAIOIEH Cpe/lbl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;

* TPaMOTHO 00paIaThCs C BEMECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKH3HU;

* OIIPECNIATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKINI HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENEH OpPraHMYeCKUuX
BEIIIECTB C KMCJIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAIIJIAMU, OCHOBAaHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BrInyCKHHMK TOJIyYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCSI:



* 8b108UCAMb U NPOBEPSMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCBAX Geujecmes
Ha OCHOB8e UX cOCMasa u CMpoeHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CIMYNAMb 8 XUMUYeCKUe peakyuu, 0 xapakmepe
U NPOOYKMAX PA3IUUHBIX XUMULECKUX PeaKyull;

* Xapaxkmepuzoeams  Gewjecmea no Ccocmagy, CMpOeHuro U CE0UCMEAM, YCMAaHABIUBAIOM
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE C8A3U MeANCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU BEUeCmEd;

* COCMaenameb MOJEKVIAPHble U NOJHble UOHHbIE YPABHEHUSI NO COKPAUJEHHbIM UOHHLIM
VDABHEHUAM,

* NPOCHO3UPOBAMb CnOcobHOCMb sewecmad nPoAGIAMY OKUCTUMENbHbIE unu
B0CCMAHOBUMETIbHBIE CEOUCMBA C YHemOM CMeneHell OKUCTIeHUS 2JIeMEeHNO08, 6X00AWUX 8 e20 COCIA8;

* COCMABIAMb YPAGHEHUs PeaKyutl, COOMBEEMCmMEYIOuUX NoCie008aMeIbHOCMU NPEeEPAUeHUlL
HeOpeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos,;

* 8b106UCAMb U NPOGEPSAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O  Pe3VIbmamax 6030etiCmeus.
PA3IUYHBIX YAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyuu,

* UCNOB308aMb  NPUOOPEeMEHHLIE 3HAHUA Ol  IKOAOSUHECKU 2SPAMOMHO20 NOBeOeHUs 8
OKpYdHcaroueli cpeoe;

* UCNONB308aMb NPUOOPEMEHHbIE KTIoUesble KOMNEMeHYUU Npu BblNOJHEHUU NPOeKmos U
VUeOHO-UCCNe008aMENbCKUX 3A0ad NO UYUEHUIO CBOUCMS, CNoco008 NONYYeHUs U PACNO3HABAHUS
seuyecms;

* 00LEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECNBAX U XUMUUECKUX NPOYECCax,

* KPUMUYECKU OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHpoOpMayuu, HedoOPOCO8eCmHOU peKlame 8
Ccpeocmaax Maccosoll ungopmayuu;

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUYeCKUX 3HAHUL N0 XUMUU O NPAKMUYeCKOU 0esimeibHOCHU
yenosexa,

* coz30aiom mooenu u cxemvl OJisl PEULeHUsl YHeOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMANMDb
HeobXo0uMocms  CcoOM00eHUsT NPEONUCAHUll, NpediazaemMblX 6 UHCMPYKYUIX N0 UCHOLb308AHUIO
JIeKapcme, cpedcma OblmoBol Xumuu u op.



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHUE 110 XUMHHU

8-9 kiacc, 2019-2020 rox

Ne HaumenoBanue pazneno | Konuuectso B ToMm unciie Ha npoBeneHHe Bunsl nesrensHocTn
(Tem) 4acoB 110
porpamme IIpaktnueckux | KoHTposibHBIX o0yyaromuxcs
pabor
pabort
8 kiace
1 HauanbHble noHATHSA U 21 2 2 Paznuuath mnpeaMeTsl H3ydeHHMs eCTECTBEHHBIX
3aKOHBI XUMUHU HayK. N3yuuts CTpOEHHUE TUTAMEHH
UCCIIEI0BATEIbCKUM CIIOCOOOM, BBIABHUIasi TUIIOTE3bl U
2 Baxneruime npe/icTaBuTeny 18 3 1 HpOBEPsisi MX OKCIIEPUMEHTAIBHO. Pasjiensarts cmecu
HCOPTaHUYCCKHUX BCIICCTB. METOJIOM OTCTaMBaHMUS, (GuabTpOBaHMS u
Konuuectsenmbie BBINIApPUBaHMs. [IPOBOJUTH XUMHYECKUE OIBITHl C
OTHOIICHUA B XUMUHU HarpeBanreM. HaOmomaTh CBOMCTBA BEILECTB M UX
U3MEHEHUs B XOJE€ XMMHYECKMX peakuuid.Pasnuuars
MNOHATUS ~ «aTOM»,  «MOJIEKYJa»,  «XUMHUYECKUH
seMeHT».MoJienupoBaTb  CTPOEHHE MOJIEKYJ BOJbI,
XJIOPOBOAOPOAA. BaneHTHOCTM aToMOB B OMHApHBIX
coenquHeHusx. CocraBniath  (Gopmynbl  OMHApPHBIX
COEJMHEHUH O W3BECTHOW BAaJEHTHOCTH aTOMOB.
PaccuuThiBaTh ~ OTHOCHUTENIBHYIO MOJIEKYJSPHYIO U
MOJISIPHYIO Macchl 1o (opMmysaM BeliecTB. Boraucnars
MacCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOI'O AJIEMEHTa B BEIECTBE
o ¢opmyse.
3 OCHOBHBIE KJIacChl 12 1 1 KnaccupumupoBars u3ydaemble BellecTBa IO
HEOPTraHNYECKUX COCTaBy, pa3BuBas WHPOPMAITMOHHYIO
COCMHEHU I KOMIIETEHTHOCTb.

KnaccupunmpoBarb  U3yyeHHblE  XMMHYECKHE




AJIEMEHTHl U MX coenuHeHusi. CpaBHUBATH CBOMCTBA
BEILIECTB, MNPUHAAICKANIMX K PA3HBIM  KJIaCCaM.
JlaBaTborpeeICHUSITOHITHI «OKCHJIBI»,
«OCHOBaHUSY, «KHUCIIOTBI», «COJINY,
«peaKIUsHEUTpATH3ALIUN.

[lepunonnueckuii 3aK0H U 8 MopenupoBate cTpoeHue aroma. Omnpenensith
[lepuonuueckast cucrema MOHITHS ~ «XUMHUYECKUH  DIIEMEHT», <«IOPSIKOBBII
XUMHUYECKHX 371eMeHTOB /]. HOMEP»,»MacCOBOE YHUCIIO», «U30TOI,
W. MenieneeBa u cTpoeHue «OTHOCUTENIbHAsE aTOMHAasi Macca», <BJIEKTPOHHOE
aToMa 007aKo», «AIEKTPOHHBIN CJIOW», «IepuoaudecKas
CUCTEMa.
XuMHYeCKas CBA3b. 13 KoHkpeTn3npoBaTh MOHATHS «XUMHUYECKas CBSI3bY,
OxucIuTeNnbHO— «KpUCTalu4eckass pemietrka». OnpenensiTb MOHITUS
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU «KOBAJICHTHAs] HETOJSIpHAs  CBA3BY», «KOBAJCHTHAas
MOJIIpHAsT CBA3BY, «METAJUIMYECKas CBS3bY, «HMOHHAs
KpUCTAJIIINYECKast pemieTka, COKHUCITHTEIIBY,
«BOCCTaHOBUTEIbY, «OKUCICHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE.
Hroro 72
9 Kknacc
[ToBTOpenue n o6o01IEHNE 5 Bugsl nestensHOCTH 00yJaromuxcst
CBEJICHUH 110 Kypcy 8 Kiacca.
XUMUYECKUE PEAKIIUU
XUMUYECKUE peakiluy B 10 [TpoBoauTh HAOMIONEHUS 3a TIOBECHUEM BEILIECTB

pacTBOpax

B pacTBOpax, 3a XUMHUYCCKHUMU PCaKnusaMHu,
MMpOTCKAIOIUMHU B paCTBOan.I[aBaTB ONpCACIICHUA
MMOHS TN OIICKTPOJIUT»H, «KHEIJICKTPOIIUTY,
(QIICKTPOIUTHYCCKAA JUCCOHUALIUA.




KokpeTnu3upoBaTh MOHITHE «HOHY.
O0001IaTh TOHATHS «KATHOHY, KAHHOHY.

Uccnenosath CBOMCTBA pacTBOpPOB
AJIEKTPOJUTOB. XapaKTePU30BaTh  YCIOBHUS  TEUCHUS
peaxkuuil 10 KOHIIa B pacTBOpax JIEKTPOJIUTOB.

Hemeramisl u ux
COETMHEHUSI

27

HccnenoBate  CBOWMCTBA  M3y4aeMbIX — BEILECTB.
HaOnronate M ONUCBHIBaTH XUMHUYECKHE pEAKLUH C
IIOMOIIBKD C€CTCCTBCHHOI'O A3bIKa M s3bIKa XHWMUH.
Jenatb BBIBOABI M3 PE3yJbTaTOB IPOBEAEHHBIX
XMUMUYECKHUX IKCIIEPUMEHTOB.

HabntoaTe 1€MOHCTpUPYEMBIE U CAMOCTOSITENILHO
MIPOBOJIUMBIE OTIBITHI.

OnuceiBaTh  CBOMCTBA  HEMETAUIOB W HX
coequHennit.00001maThy 3HaHUA U A€JIaTh BEIBOILI.

Mertannsl 1 uxX COCIMHCHUA

17

OnucelBaTh CBOMCTBAa M3y4aeMbIX BELIECTB Ha
OCHOBE HaOJIOJICHUH 3a UX MPEBPALICHUSIMHU.

O000maT, 3HAaHMSI W JedaTh  BBIBOALI O
3aKOHOMEPHOCTSIX W3MEHEHUH CBOWMCTB METAJJIOB B
nepuoaax u rpymnmnax nepuoIndeckoil CHCTEMBI.

[Iporno3upoBarb CBOICTBA HEU3YYCHHBIX
JJIEMEHTOB M HX COEOUHEHUM Ha OCHOBE 3HAHUHU O
MEPUONYECKOM 3aKOHE.

HCCJ’ICI{OB&TL CBOMCTBa N3ydaCMbIX  BCHICCTB.
Ha6J'IIO}IaTI) U OIMCBIBATb XHUMHUYCCKHUE PpCaKIUHu C
NOMOHIIBIO €CTCCTBCHHOI'O A3bIKA M SA3bIKA XUMUU.




XUMHUS U OKpY’Karo1as 2 OnuceIBaTh OCHOBHBIE 3KOJIOTUYECKUE MPOOIEMBI:
cpena NApHUKOBBIA AP (PEKT, KUCIOTHBIE OKIH, O30HOBBIC
IObIppl. 3HaTh XMMHUYECKUH cocTaB arMmocdepsl,
JTUTOCQEPHI.
O06o011eHne 3HaHUH IO 7 YMeTb NpPUMEHSTh M3YYCHHBbIC 3HAHUS MIpU
XUMHH 32 KypC OCHOBHOM BBITIOJTHEHUH 3/IaHUN PA3JIMYHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH.
wkoJibl. [Toaroroska k
OcHOBHOMY
roCy/IapCTBEHHOMY 3K3aMeHY
(0I9)
UTOTO 68




